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Gemeinde Hohe Borde

0.Zusammenfassung KWP Hohe Boérde

Die Kommunale Warmeplanung (KWP) fir@ameinde Hohe Bordeasiert auf dem seit 1. Januar 2024 glltigen
Warmeplanungsgesetz (WP@gssalle Kommunen verpflichtet, einen strategischen Wéarmeplan zu erstellen.

Fir Gemeinden unter 100.000 Einwohnern gilt eine Frist bis zum 30. Juni 2028. Ziel ist es, Fehlinvestitionen zu
vermeiden, die lokale Energieversorgung langfristig zu sichern und n eitechnologieoffenen
Transformationspfad zur klimaneutralen Warmeversorgung zu entwickeln.

Der Gemeinde Hohe Bordiegt im Landkrei®drdeund besteht aud 4 Ortschaften und ©rtsteilen. Mit rund
18.000 Einwohnern zeigt di&emeindein den vergangenen Jahren geringe demografische Veranderungen.
Kinftige demografische Entwicklungenob Wachstum oder Rickgargkénnen sich unmittelbar auf den
zukiinftigen Warmebedarf auswirken, weil sowohl die Zahl der Haushalte als auch deren Attdrs
Nutzungsstruktur den Energieverbrauch eil@mmunemaligeblich pragen.

Die Ergebnisse der Bestand®id Potenzialanalyse machen deutlich, dass die Warmeversorgung der Gemeinde
derzeit Uberwiegend auf fossilen Energietragern basiert und ein erheblicher Transformationsbedarf besteht. Gas
stellt mit einem Anteil von rund zwei iteln den dominierenden Energietrager dar, gefolgt von Heizol, wahrend
erneuerbare Energien etw&% des Endenergieverbrauchs im Warmesektor ausmacheler i@emeinde Hohe
Bordebefindet sich derzeikein in Betrieb befindliches Warmenetz

Die Potenzialanalyse zeigt, dass die Gemeinde Uber eine Reihe relevanter erneuerbarer Energiequellen verfigt,
wobei die Potenziale sehr unterschiedlich ausgepragt sind. Besonders hervorzuheben sind die
Abwarmepotenziale aus Industrie und Gewerbe, welck@en gro3en Beitrag zur erneuerbaren
Warmeerzeugung leisten konnten. INeitzung von Abwéarme aus Klaranlagsellt ebenfalls eine bedeutende
Option dar In hohem Malf3e relevant ist allerdings die Nutzung von Biogas und Biomé#liemngibt es einige
bestehende Anlagen und landwirtschaftliche Betriebe und bereits zwei auf dem Gemeindegebiet betriebene
Methanisierungsanlagen, die in das Erdgasnetz einspeiéomasse und Waldholz werden aufgrund
Okologischer Restriktionen, langfristiger Unsicherheiten im Holzanfall sowie naturschutzrechtlicher Vorgaben
nur als nachrangiges Potenzial fir eine zentrale Warmeversorgung bewertet. Fir die geothermische Nutzung
ergeben sichmittlere Potenziale im Bereich der oberflaichennahen Geothermie, wahrend die tiefe Geothermie
im Gemeindegebiet nicht wirtschaftlich erschlielbar ist.

Das Zielszenario der kommunalen Warmeplanung sieht eine umfassende Transformation der Warmeversorgung
bis spéatestens 2045 vor und basiert auf einem technologieoffenen, rdumlich differenzierten Ansatz. Wesentliche
Elemente sind deNeuwbau leitungsgebundener Warmeversorgung in Gebieten mit hoher Warmedichte sowie
der verstarkte Einsatz dezentraler Systeme wie Warmepumpen in landlich gepragten und weniger dichten
Ortsteilen. Die Eignungsprifung bestatigtei Gebiee als Warmeneteignunggebiet: Die Ortschaften
Niederndodeleben und Schackensleben, sowie die Ortschaften HermsohofGrol3 Santersleben und
Hohenwarsleben In den dbrigen Ortsteilen, die durch geringe Wéarmedichten und zumeist dezentrale
Einzelgebaude gepréagt sind, erweisen sich individuell erzeugte erneuerbare Warmeldsungen, insbesondere
elektrisch betriebene Warmepumpen, erganzt durch Solarthermie, alsrfigtahige Option.

Insgesamt zeigt die kommunale Wéarmeplanung, dass die Treibhausgasemissionen der Warmeversorgung durch
eine Kombination aus Neteubau, deutlicher Steigerung erneuerbarer Energieanteile und energetischer
Sanierung bis 2045 nahezu vollstandig reduziert werden kdnnen. Di@Viittgrung betragtca. 85%. Die
konsequente Umsetzung der vorgeschlagenen Maflinahmen setzt jedoch eine koordinierte Zusammenarbeit
zwischen Kommune, Energieversorgern, Gebaudeeigentimern und lokalen Akteuren voraus. Angesichts der
hohen o6lologischen und denkmalpflegerischen Anforderungen im Gemeindegebiet sind eine sorgfaltige
Abwagung sowie ein planvolles, sozialvertragliches Vorgehen zentrale Voraussetzungen fur den Erfolg der
Warmewende irder Gemeinde Hohe Borde
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1. Planungsinstrument

Die rechtliche Grundlage urdhmit einen bundeseinheitlichen Rahmen fur die Kommunale Warmeplanung in
5SdziaOKflIyR o0AftRSG RIFI&a Y nameam®dunun Ay YNIFG 3ISihl
Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesétz DO ad® 51 NRAY 6 SNRSyideRAS [ Ny |
verpflichtet Warmeplane fur ihr jeweils gesamtes Gemeindegebiet zu erstellen oder erstellen zu lassen. Die

Fristen der Fertigstellung orientieren sich an der Gemeindegréf3e. Kommunen mit > 100.000 Einwohnenden
mussenbis zum 30.06.2026 und Gemeinden m{t00.000 Einwohnendebis zum 30.06.2028 eine kommunale
Warmeplanung vdegenkonnen (WPG § 4 (2)). Gemeinden mit unter 10.000 Einwohnenden sind ermAchtigt

ein vereinfachtes Verfahren anzuwenden (WPG § 4 (3) und § 22).

Das Ziel der Kommunalen Warmeplanung ist die Minimierung von Fehlinvestitionen und die Starkung der lokalen
Energieversorgung durch eine technologieoffene und langfristig gedachte Vorplanung zur Deckung zukunftiger
Warmebedarfe.

In SachserAnhaltexistiert derzeihoch kein Landesgesetz zur Kommunalen Wéarmeplanung. Die Vorbereitungen
dazu laufen.

Die Forderung der kommunalen Warmeplanung erfolgt tber die Kommunalrichtlinie Punkt 4.1.11 der Nationalen
Klimaschutz Initiative (NKI).
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2.Planungsteam
2.1 BCC Energie GmbH

BCGENERGIE bindelt jahrzehntelange Erfahrungen in energetischen Themen und entwickelt seit 2018
kommunale EnergieeffizieAdetzwerke  (www.keetverbund.de) als kommunale Plattform  zur

t NE2S1GSyidéAO1tdzyd FNNI SAYS o2 NNMBIHEE Fat SAKorwmiuden 8 Y 144 S f
an dieser Initiative beteiligt

In zahlreichen Projekten wurden im Rahmen der kommunalen Stadtsanierung (KfW), Potenzialstudien (KRL),
Klimaschutzmodellprojekten (BMU), BEMBundesférderung Effiziente Wéarmenetze (BAFA) Losungsszenarien
und férderfahige Projektvorhaben fiir die Umsetzwmgbereitet und begleitet.

Als technisches Modell setzen BERERGIE und seine Partner eine georeferenzierte Netzplanung ein, die flexibel
auf unterschiedliche Kommun#&inforderungen und Entwicklungsstande bei Quartiessid Warmenetz
Lésungen Anwendung findet.

Das Team von BEENERGIE verbindet ingenieurtechnisches Knowhow mit den technischen
Mindestanforderungen der Férderprogramme des Bundes und der Lander. Als akkreditierte Energieeffizienz
Experten, Sachkundige bei BLE (Bundesamt Landwirtschaft und ErnghiiomEms (Kommunales
Energiemanagement), BISKO (BilanziertByggematik Kommunal), als Umweltgutachter und Sachkundige in
Landesprogrammen begleitet BO 9 wDL 9 Y2YYdzySy dzyR o6SGSAtA3IGS 11 GSdzN
Projektentwicklung, Umsetzungnd Abschluss der Vorhaben.
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2.2 JenaGeoslIngenieurbiro GmbH

Das Arbeitsgebiet der JEMFEOSngenieurbliro GmbHerstreckt sich Uber die gesamte Geosphéare. Wir
erschliel3en, nutzen und schiitzen die nattrlichen Ressourcen. Damit dienen wir dem Menschen wie auch unserer
Umwelt. Zentrum unserer Tatigkeit ist Jena in Thiringah Projekten deutschlandweit und Z.. auch im
Ausland Die JENASEOS hat einéast 100jahrige Tradition Vom Explorateur vorlagerstatten dber die
Mitwirkung bei der Beseitigung der dort entstandenen Altlasten gestalten wir heute den nachsten
Strukturwandel mit der effizienten Nutzung erneuerbareRessourcen. Nachhaltigkeipragt unser
Geschaftsmodell.

Unsere Fachbereiche gliedern sich wie folgt:

BAUPLANUNG BODEN ERSCHLIEBUNG

Planung Bodengeologie Riickbau
Bauuberwachung Landnutzungs- Stoffstrommanagement
Projektcontrolling und Eingriffsplanung Kampfmittel
GEOLOGIE GEOTECHNIK GEOTHERMIE
Geologische Erkundung Ingenieurgeologie Potenzialanalyse
Hydrogeologie Baugrunderkundung Wirtschaftlichkeit

Machbarkeitsstudien

LAGERSTATTEN @ STADT + ENERGIE g UMWELT
Prospektion Erneuerbare Energien Altlasten
Bewertung Quartierskonzepte Risikoprognose
Gewinnung Klimaschutz Standortentwicklung

Dasinterdisziplinar vernetzteTeamsetzt sich aus rund 3fest angestellte Mitarbeiteden zusammen. So
erarbeiten wir komplexe Sachverhalte mit systemischen Anséatzen und tragen den Erfordernissen von
Klimawandel und Energiewende Rechnung.
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3.Bestandsanalyse
3.1 Allgemeines zur Gemeinde

@ Magdeburg

Die Gemeinde Hohe Bérde liegt Landkreis Borddes
Landes Sachsefnhalt(Abbildungl).

Die Gemeinde grenzt unmittelobar an die
Landeshauptstadt Magdeburg und durch die in der
Gemeinde verlaufenden Autobahnen2Aund Al4
sowie der Bundesstrafle Bist die Gemeinde adie
Landeshauptstadt sowian das brige Bundeslamglt
angebunden. Im Suden der Gemeinde sind auf3erdem
die Ortsteile  Niederndodeleben, Wellen und
Ochtmersleben an die Bahnstrecke Magdebutg

Braunschweig angebunden.
Legende

[ Hohe Barde Die 2010 gegriindete Einheitsgemeinde besteht Bs

Abbildung 1: Lage der Gemeinde Hohe Bérde , OQrtschaften und 4 Ortsteilen.
in Sachsen-Anhalt.

eay
Verwaltungsgrenzen: © GeoBasis-DE / LVermGeo ST

Stadte: © OpenStreetMap

REGIONALE UND GEOGRAPHIECKBATEN

FLACHE
GEMARKUNG

ORTSTEILE UND
ORTSCHAFTEN

HAUPTORT

NACHSTE
(LUFTLINIENDISTANZ
IRXLEBEN)

BAHNHOFE

STAD
V|

17.175 ha
14 Gemarkungen
Einheitsgemeinde mit 14 Ortschaften und 4 Ortsteilen

Ackendorf mit Glisig, Bebertal, Bornstedt, Eichenbarleben mit Mammen
Grol3 Santersleben, Hermsdorf, Hohenwarsleben, Irxleben, Niederndode
Nordgermersleben mit Brumby und Tundersleben, Ochtmersle
Rottmersleben, Schackensleben, Wellen

Irxleben (Verwaltungssitz)

Magdeburg (10 km), Wolmirstedt (13 km), Haldensleben (15 km), Wanz|
(12 km), Eilsleben (19 km)

Niederndodeleben, Wellen, Ochtmersleben
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Gemeinde Hohe Borde

3.1.1 Einwohnerzahl und Prognosen
Datenquellen:

Statistisches Landesamt Sachgerhalt
(GenesigOnline © Statistisches Landesamt Sach8ehalt, Halle (Saale), 202ortschreibung des Bevolkerungsstandes

Statistisches Landesamt Sachgerhalt 2021
(GenesigOnline © Statistisches Landesamt Sach8ehalt, Halle (Saale), 202Rrognostizierter Bevolkerungsstand Sachaemalt und
Landkreis Borde mit Gemeinden nach Prognosejahr, Geschlecht und Altersgruppen

IGEK 2023
(Integriertes gemeindliches Entwicklungskonzept (IGEK), 2023)

Mit Stand 31.12.2028bten im gesamten Gemeindegebiet Hohe Borde 18Bis@vohner (Genesi®nline ©
Statistisches Landesamt Sachgerhalt, Halle (Saale), 2024).

Wéhrend das Bundesland Sachgemhalt und der Landkreis Bdrde in den letzten Jahren einen
Bevolkerungsriickgang verzeichnen, verzeichnet die Gemeinde Hohe Borde einen leichten Bevdlkerungszuwachs
von 2% zwischen 2010 und 2023 (Statistisches Landesamt Sa&hbeit, 2024). Ursache fir das Wachstum ist

der Bevolkerungsgewinn durch Zuwanderung, welcher das Geburtendefizit ausgleicht2QE3EK Die
Bevolkerungsprognose flr die Gemeinde geht fir die zukinftige Entwicklung von einem Bevdlkerungsriickgang
von 17% bis 2035 im Vergleich zu 2023 aus und gleicht sich damit dem Bundesland und dem Landkreis an
(Statistisches Landesamt Sachgerhalt, 2021). In der Gemeinde Hohe Bdrde sind die Altersgruppen dbis45

60- sowie der 60bis 75jahrigen die grofiten Bevkgrungsgruppen im Jahr 2023 mit einem Anteil vov@Zzw.

23%.Im Zeitraum von 2010 bis 2023 nahm der Anteil der erwerbsfahigen Bevolkerungf1&ahrepzw. 5 -

67 Jahre) von0% auf 626 ab. Laut der Bevélkerungsprognose wird sich dieser Trer2DBb fortfiihren und

auf einen Anteil von 6@ sinken. Gleichzeitig nimmt der Anteil der alteren Bevdélkerung (akaezb 67 Jahren)

seit 2010 kontinuierlich von 1% auf 2246 zu und wird bis 2035 auf 26 ansteigen. Fur den Anteil der jingeren
Bevolkerung (G 15 bzw. 16 Jahre) ist bis 2035 ein Bevdlkerungsriickgang prognostiziert. Damit zeigt sich der
Trend der gesellschaftlichen Alterung auch in der Gemeinde Hohe Boérde (Statistisches Landesamt Sachsen
Anhalt, 2021 & 2024).

15



Gemeinde Hohe Borde

@ ENERGIE ‘ Kommunale Wéarmeplanung

3.1.2 Bestehende Planungen, Konzepte, Vorschriften
LANDESENTWICKLUNGSPLAN SACHSEN-ANHALT

Der aktuell gultige Landesentwicklungsplan Sacksamalt von 2010 befindet sich derzeit in Stufe 3 der
Neuaufstellung. Der neue Landesentwicklungsplan soll zum Ende der Legislaturperiode 2026 vorliegen. Die
Gemeinde Hohe Bérde gehort dem Verdichtungsradvtagdeburg umgebendeRaund I 'y dzy R o @S NF N =
I dzZF ANHzy R RSNJ bNKS 1T dz¥Y +SNRAOKGdzy3aN dzy dzyR AyaoSazyRS

REGIONALER ENTWICKLUNGSPLAN FUR DIE PLANUNGSREGION MAGDEBURG

Der Landkreis Bordekreis mit der Gemeinde Hohe Bérde gehért der Planungsregion Magdeburg im regionalen
Entwicklungsplan an. Diesevurde nach Verdffentlichungim Amtsblatt LVWA Nr. 07/2025 am 15.07.2025
wirksam Der Entwicklungsplan legt detaillierte Ziele und Grundsatze der Raumordnung aus dem
Landesentwicklungsplan fest. Diese werden mit Blick auf die Leitbilder

- Wettbewerbsfahigkeit steigern

- Daseinsvorsorge sichern

- Raumnutzung steuern und nachhaltig entwickeln

- Klimaschutz undanpassung sowie Energiewende gestalten

und unter Ausweisung von Vorrangnd Vorbehaltsgebieten in der Planungsregion verankert. Die Gemeinde

Il 2KS . I NRS 01 dziSNJ . SOSNIiFf0o 6ANR RI0SA RSY f NyRfAOKS)
Produktionsbedingungen fur die Landwirtschafiddoder glinstige Voraussetzungen fur den Aufbau und die
OYyGoAO1fdzyd SAYSNI I dziSNI I YROGANIAOKEF FGf AOKSY 2 ANIAAOKI
hNG&AOKEFTFG . SoSNIFE gANR T dzY € NYRt A OKSyY nedentiaerdfir3 ST NKf
dieLandol 6® C2NBRGSHANILEAOKI Tl dzy RkVarRaSgNhdtVarieBajfsgebietéiSdie A Y ¢ 2 d:
Gemeinde Hohe Boérde sind hauptsachlich in den Kategorien Natur und Landschaft, Landwirtschaft,
Rohstoffsicherung, Tourismus und Erholung, sowie Kullund Denkmalpflegeausgewiesen Die genaue
Beschreibung der relevanten ausgewiesenen Flachen erfolgt in Verbindung mit weitesteiktRasflachenin

Kapiteld.2

SACHLICHER TEILPLAN A ZELE UND GRUNDSATZE ZUR ENTWICKLUNG DER SIEDLUNGSSTRUKTUR
T ZENTRALE ORTE / SICHERUNG UND ENTWICKLUNG DER DASEINSVORSORGE / GRORFLACHIGER
EINZELHANDEL IN DER PLANUNGSREGION MAGDEBURGH (KURZ: STP ZO)

Im STP ZO des Regionalen Entwicklungsplans wird Irxleben als Teil der Gemeinde Hohe Borde als Grundzentrum
ausgewiesen AulRerdem wird die Gemeinde Uber das Mittelzentrum Haldensleben und das Oberzentrum
Magdeburg versorgt.

FLACHENNUTZUNGSPLAN

Der Flachennutzungsplan der Gemeinde Hohe Boérde befindet sich gerade in der zweiten Anderung und wird
voraussichtlich Anfang 2026 veréffentlicht. Der derzeit gultige Flachennutzungsplan aus dem Jahr 2014 umfasst
dabei die vorgesehene Entwicklung des Plajagebietes bi2025und stellt die Bodennutzung in der Gemeinde

Hohe Borde dar. Der Flachennutzungsplan enthélt einen Siedlungsplan, welcher unter anderem den Bestand und
die Neuausweisung von Wohnbauflachen und Gewerbeflaemgmalt.

INTEGRIERTES STADTENTWICKLUNGSKONZEPT (ISEK) & INTEGRIERTES GEMEINDLICHES
ENTWICKLUNGSKONZEPT (IGEK)

Die Gemeinde Hohe Borde hat sowohl ein Integriertes Stadtentwicklungskonzept (ISEK) aus dem Jahr 2018, als
auch ein Integriertes gemeindliches Entwicklungskonzept (IGEK) aus dem Jahr 2023. Das ISEK beleuchtet unter
RSY %A St a{ A OKS NUzymlGeR& Nar Birheitsgdméiadd am\koraedtii&s ddmographischen

2 yRStaa RAS RNBA {dFyR2NIS bASRSNYyR2RSt SoSys | SN¥aRz2
Standorte MafRnahmeritr den Zeithorizont2030 fest. Die Schwerpunkte der MafRnahmen liegdabei in
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Gemeinde Hohe Borde

Stadtebau und der Sanierung von kommunalen Liegenschaften. Dagegen betrachtet das IGEK die gesamte
Gemeinde und enthalt Handlungskonzepte fur alle 14 Ortschaften, mit Handlungsfeéfdeilen Bereiclen
Soziales, Umwelt und Wirtschaft. Es soll als Leitwerk fur die kommunale Entwibldi2@B0 dienen

INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT DES LANDKREIS BORDE

Im Dezember 2023 verodffentlichte der Landkreis Borde ein integriertes Klimaschutzkonzept, um eine
Vorreiterrolle in der Einsparung von g&Bmissioneneinzunehmen Es soll als Entscheidungsgrundlage und

t £ ydzy3a3aIN¥zy Rt 38 Ay RSY @GASNI 9AYyTFf dzaaoSNBAOKSY o+ SNE
Der Landkreis verzeichnet insgesamt einen UberdurchschnittlicherK&péVerbrauch an Treibhausgas
Emissdinen gegeniiber denBundesvergleich, aufgrund der hohen Emissionen im Industriesektor. DaspiKonze
bietet eine Potenzialanalyse zur Ermittlung von Einsparpotenzialen und Potenzialen zur Steigerung der
Energieeffizienz und beleuchtet dabei das Solarthermrel Photovoltaikpotenzial, das Geothermiepotenzial,

das Bioenergiepotenzial, sowie das Abwarotepmzial im Landkreis. AnschlieBend wurde ein Klimasehutz
Szenario erstellt und die Zielstellung auf Bundesndes und Landkreisebene betrachtet. Abgeschlossen wird
das integrierte Klimaschutzkonzept mit einem Mal3hahmenkatalog, einer Verstetigungssrategie einem
ControllingKonzept.

KLIMASCHUTZTEILKONZEPT OFFENTLICHE LIEGENSCHAFTEN UND ENERGIEEINSPARKONZEPT DER
GEMEINDE HOHE BORDE

Das von der Gemeinde 2016 entwickelte Klimaschutzteilkongeptifiziert Einsparpotenziale im Bereich der
kommunalen Liegenschaften urstellt Strategien zur Umsetzung bereit. Daflr wurden innerhalb von drei
Bausteinen zunéchst die energetisch relevanten Verbrauaig Kostendaten aller 87 Liegenschaften erhoben,
anschlieBend die Energiekennwerte durch nt-Aufnahmen und Sanierungsoptionen rirefend fur 21
Gebéaude betrachtet und abschlieRend eine Betrachtung hinsichtlich energetischer ErtlichtigBngsmen,

der Anlagentechnik und einer Beeinflussung des Nutzverhaltens fir vier weitere Gebaude durchgefuhrt. Im
Dezember 2022 verdffentlichte die Gemeinde =zusatzlich ein Konzept Identifizierung von
Energieeinsparpotenzialen im Bereich der kommunalen Liegenschaften. Dabei wurden Maflinahmen aufgestellt,
welche kurzfristig und ohne gréRRere Investitionen realisierbar,sndass die Energiekosten gesenkt werden
kénnen. Die empfohlenen MalRnahmen sind eine Starkung des Bewusstseins fiir das Thema Enétlieaund
und ein veradndertes Nutzverhalten, die Umrlistung auf andere Beleuchtungstechnik, die Absenkung der
Raumtemperatur, die Umstellung auf digitale Heizungsthermostate, Entliften der Heizkdrper und die
Sensibilisierung zum Licht ausschalten und StoRluften

ORTLICHE BAULEITPLANUNG

In der Gemeinde Hohe Borde liegen aktuell 61 Bauleitplane fur die 14 Ortschaften vor. Die von den Bauleitplanen
betroffenen Gebiete sind iAbbildung2 dargestellt.
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Abbildung 2: Die Gemeinde Hohe Bérde inklusive ihrer Ortschaften und Ortsteile, sowie die
raumlichen Geltungsbereiche der aktuellen Bauleitplane
ENERGIEKONZEPT 2030 DER LANDESREGIERUNG SACHSEN-ANHALT

Das 2014 erstellte Energiekonzept der Landesregierung hat die Energiewende zum Ziel. Die damals formulierten
Ziele liegen inzwischen unter den aktuellen Zielen der Bundesregierung fir den Ausbau Erneuerbare Energien.
Allerdings lag der Anteil Erneuerbarenergien an der Stromproduktion in Sachgerhalt bereits damals tber

dem Bundesdurchschnitt.

Das Konzept betont die Notwendigkeit, den Netzausbau voranzubringen und die energierelevanten Sektoren
Warme und Verkehr stéarker in den Fokus zu riicRaraus gehthervdRA S { 6 dzZRA S at 2GSy T AFES 1
Endenergieverbrauchs in Sachdery K| t { & @

STUDIE A BTENZIALE ZUR REDUKTION DES ENDENERGIEVERBRAUCHS IN SACHSEN-ANHALTfi

Die Studie kommt zu dem Schluss, dass der Endenergieverbrauch in SAohaéindurch die wirtschaftliche

Entwicklung in den letzten Jahren angestiegeh Das grofite Effizienzpotdak wird der energetischen
Gebaudesanierungugeschriebensowohl bei den privaten Haushalten als auch bei Industrie und Gewerbe.

KLIMA- UND ENERGIEKONZEPT SACHSEN-ANHALT (KEK)

Ein Ziel des Koalitionsvertrages Sach&ahalt 20162021 war die Reduktion der Treibhausgasemissionen auf
31,3 Mia t CQ-aq im Jahr 2020. Dafur notige Mal3nahmen wurden im vorliegenden KiintbEnergiekonzept

18



@ ENERGIE ‘ Kommunale Wéarmeplanung

Gemeinde Hohe Borde

erarbeitet. Den Handlungsfeldern Energie, Verkehr, LandwirtschaftdnutzungfForst/Ernahrung
Industrie/ Wirtschaftund Gebaude wurden MafRnahmen und Instrumente zur Steigerung der Energieeffizienz
und der Minderung der Treibhausgasemissionen zugeordnet. Besonders hohe Einsparungen werden in den
Sektoren Geb&ude und Landwirtschaft ausgewiesen. Die Verantwortung fir die 2umgdiegt hauptséchlich

bei den Ministerien der Lander.

Die lokale Stromerzeugung in Sachgerhalt besteht bereits zu Uber 60 % aus Erneuerbaren Energien
(Statistisches Landesamt Sachgerhalt, 2022). Die Warmebereitstellung hingegen besteht im privaten
Gebéaudesektor zu (iber P56 aus Erdgas und Heizol (Statistische Amter des Bundes und der Lander, Deutschland,
2024). Hinzu kommt der hohe Bedarf an Prozesswarme in der Chemieindustrie. Die Deckung des Warmebedarfs
aus Erneuerbaren Energien und die Steigerung der Energieeffigindzzwei zentraleBausteire bei der
Erreichung der Klimaschutzziele.

Im Jahr 2022 verdéffentlichte das Land einen Statusbericht zur Umsetzung und Monitoring des KEK- Sachsen
Anhalt. Der Bericht zeigt eine Minderung der Treibhausgasemissionen um mehr @sgggeniber dem Jahr

2021, was jedoch hauptséchlich durch den UkrdRusslaneKrieg und den damit verbundenen Anstieg der
OYSNHASLINBAAS SNJfNNI 6ANR® 5F KSNJ dzy i SNEGNBAOKG RSNJ
die ehrgeizigen Ziele dz SNNB A OKSy a @

STADTEBAULICHE KONZEPTION FUR DIE ANSIEDLUNG NICHT PRIVILEGIERTER BIOGASANLAGEN

Die Stadtebauliche Konzeption der Gemeinde Hohe Boérde fur die Ansiedlung von nicht privilegierten
Biogasanlagen im Gemeindegebiet aus dem Jahr 2010 geht zundchst auf den Bedarf an uBidgas
Biomethananlagen ein und beleuchtet dann geeignete Standortenicint privilegierte Biogasanlagen im
Gemeindegebiet. Aufgrund der Geruchsemissionen hat die Gemeinde einen Mindestabstand der Biogasanlagen
von 800m zu den Ortslagen festgelegt und schlagt funf geeignete Standorte vor. Die Ausweisung von
Sondergebieten im Flachennutzungsplan fir privilegierte Biogasanlagen seite@smeinddst nicht erfolgt.

GESAMTRAUMLICHES KONZEPT FUR PHOTOVOLTAIK -FREIFLACHENANLAGEN

Das Gesamtraumliche Konzept fir PhotovoHaikiflachenanlagen in der Gemeinde Hohe Bérde aus dem Jahr
2023 ermittelt alle fur Photovoltaikreiflachenanlagen geeignete Standorte im Gemeindegebiet. Die Gemeinde
verfolgt dabei weiterhin das Ziel Dachflachdir die Nutzung von Photovoltaikanlagen zu favorisieren,
Konversionsflachen und Flachen entlang von Autobahnen und zweigleisigen Bahnlinien flir Photovoltaik
Freiflachenanlagen zu nutzen und die landwirtschaftlich hochwertigen Béden im Gemeindegebieemam
geringen Umfang in Anspruch zu nehmen. Insgesamt konnten 101,6 ha geeignete Flache fur Phetovoltaik
Freiflachenanlagen identifiziert werden. Eine genauere Betrachtung der Photovettdfiéchenanlagen in der
Gemeinde erfolgt in Kapitdl.3.2
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3.2 Gebaude und Siedlungsstruktur

3.2.1 Siedlungstypen
Datenquellen:

Digitales Basikandschaftsmodell (Badiy_M)c WFES (Version 2.0)
(Land SachseAnhalt,© 2024 Geodatenportal Sachsémhalt © GeoBasiDE / LVermGeo $T

Stadtraumtypen und Siedlungstypen nach Everding 2007
Everding, Dagmar (2007): Solarer Stadtebau. Kohlhammer

Eigene Erhebung

Karten:

0PHPYDSONIzZRSG@LIWahNIaGSAt Yyl YSa

Die Einteilung des Gemeindesgebietes orientiert sich an der Flachennutzung. Der Grof3teil der Flachen im
Gemeindegebiet (ca. 8) ist landwirtschaftlich gepragTdbellel). Die Tatsache, dass Sachgerhalt zu den
waldarmen Bundeslandern zahlt, zeigt sich auch in der Gemeinde Hohe Gtudea. 8% der Gemeindeflache

sind Wald oder Gehdlzflachen. Hinzu komme®@Parkund Griinflichenanlagen. Etw&4 der Gemeinde sind
bebaute Wohnoder Industrie und Gewerbeflachen. Die meisten Industued Gewerbeflachen finden sich im
Hauptort Irxleben sowie in GroRR Santersleben, Hermsdorf, Hohenwarsleben und Niederndodeleben.

Tabellel: Anteile der Flachennutzung bezogen auf das Gemeindegebiet Hohe Bérde.

FLACHENNUTZUNG FLACHE IN H# %
Bebaute Wohnflache 496,39 2,88
Bergbaubetrieb, Tagebau, Steinbruch 175,80 1,02
Besondere funktionale Pragung 40,79 0,24
Gewasser 100,33 0,58
Industrie- und Gewerbegebiet 238,70 1,39
Landwirtschaft und Gartenbau 13589,41 78,94
Park und Griinanlagen 348,20 2,02
Verkehrsflache, Deponie, Halde, Platz 848,21 4,93
Wald und Geholzflachen 1377,17 8,00

Die Wohnflachen wurden noch weiter hinsichtlich der Bebauungsstruktur unterigilbelle?). Die kleineren
Ortsteile weisen Uberwiegend eine dorfliche und kleinteilige Struktuft Diese wird durch alte Dorfkerne und

eine lockere Bebauung mit ehemaligen Gehoften charakterisiert. Daneben finden sich vieled&in
Zweifamilienhausgebiete mit unterschiedlichen Baualtersklassen und Bauweisen. Mehrfamilienhduser sind nur
in den eiwohnerstéarkeren Ortschaften Grol3 Santersleben, Hermsdorf, Hohenwarsleben, Irxleben und
Niederndodeleben zu finden.

Tabelle2: Siedlungstypen und Merkmale der Ortsteile.

ORTSTEIL SEDLUNGSTYPEN UMERKMALE
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Gemeinde Hohe Borde

ACKENDORF
GLUSIG
BEBERTAL
BORNSTEDT
EICHENBARLEBEN
MAMMENDORF

GRGSSANTERSLEBEN

HERMSDORF

HOHENWARSLEBEN

IRXLEBEN

NIEDERNDODELEBEN

NORDGERMERSLEBEN
BRUMBY
TUNDERSLEBEN
OCHTMERSLEBEN
ROTTMERSLEBEN
SCHACKENSLEBEN
WELLEN

Dorfliche und kleinteilige Struktur
Bestehend aus einer Gutsanlage
Dorfliche und kleinteilige Struktur
Dorfliche und kleinteilige Struktur
Dorfliche und kleinteilige Struktur

Dorfliche und kleinteilige Struktur
Ostlich angrenzendeBergwerk

Dorfliche und kleinteilige Struktur
Mehrfamilienhausgebiet im Osten

Dorfliche und kleinteilige Struktur im alten Stadtkern
neueresMehrfamilienhausgebiet im Norden
Industrie und Gewerbeflachen im Siden

Dorfliche und Kleinteilige Struktur im alten Stadtkern
neueres Mehrfamilienhausgebiet im Norden
Industrie- und Gewerbeflachen im Siden

Dorfliche und kleinteilige Struktur im alten Stadtkern
neuereskEinfamilienhausgebiet im Siden
Industrie und Gewerbeflachen im Osten

Mischung aus dorflicher und kleinteiliger Struktur, Einfamilienhausgebie

unterschiedlicher Baualter, Mehrfamilienhausgebiete
Dorfliche und kleinteilige Struktur
Dorfliche und Kleinteilige Struktur
Dorfliche und kleinteilige Struktur
Dorfliche und kleinteilige Struktur
Dorfliche und kleinteilige Struktur
Dorfliche und Kleinteilige Struktur

Dorfliche und kleinteilige Struktur
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3.2.2 Denkmalschutz
Datenquellen:

INSPIREVFS ST Schutzgebiete Denkmalpflege
(Land SachseAnhalt, Landesamt fir Denkmalpflege und Archaologie Saehskalt (CEBYXNCGND 3.0 DE))

Denkmalinformationssystem SachsAnhalt
(© Landesamt fur Denkmalpflege und Archéologie SachAseralt)

Karten:

OoPHYS5SY 1 YIHfaoKdzil yahNIH&AGSAE Yl YSa

In der gesamten Einheitsgemeinde finden sich viele Denkmalbereiche und Baudenkifaltelle 3,
Kartenwerk)

Im Bereich des Denkmalschutzes gelten gesonderte Regelungen und VorschriftemaziwderSanierung der
Gebaudehlille,der Installation von Solardachanlagen oder der Nutzung von Freiflachen. Alle uBau
Veranderungsmaflinahmen mussen prinzipiell von der zustéandigen Fachbehodrde genehmigt werden, um dem
Erhaltungsziel gerecht zu werden. In SacHsgiK I £ & NX 3 St (i scRukzGedetzRds dandes Saghgel | f
Anhaltvom 21h 1 i 2 6 SNJ mpdomda ot SGT (S &y FOBvHRY Sind @IEivgrifie auein 5 ST SY 06 S
Mindestmal} zu beschranken (810 Abs. 1 DenkmSdbig).energetische Ertlichtigung oder Sanierung der

Gebaude ist genehmigungspflichtig. Allerdings kann diese Art des Eingriffes als offentliches Interesse eingestuft
werden und ist somit prinzipiell zu genehmigen (810 Abs. 2 Nr. 2 Denkm&dféGzend Erlauterungen und
Verwaltungsvorschriften zum Denkmalschutzgesetz des Landes SaumisainS63f).a A i RSY awdzy RSNI | ¢
Staatskanzlei und Ministerium fur Kultur zur Erteilung denkmalschutzrechtlicheeh@ggungen nach § 14

Absatz 1 DenkmSchG fur die Errichtung von Solaranlagen auf bzw. an einem Kulturdenkmal nach § 2 Absatz 2
BAFFSNY ™M dzyR v 5Syl1Y{OKDd& @2Y uud 5STSYOSNI nnuo &Ay
Kulturdenkmalern regelmaRigdz SNI SAt Syd 5AS ol dzaOKIFtS ! yidz NaaA3al s
RAS4dSa 5SylYFHtoSNBAOKaAa Aald yAOK(H 3IS3ISoSyd 5AS 106t Sk
Untere Denkmalschutzbehérde muss sich bis 2045 hauptséchlich auf durch diagdmetrursachte potenzielle
Substanzschaden am Kulturdenkmal beziehen.

Tabelle3: Denkmalbereiche und Baudenkmaler in der Einheitsgemehitalee Bord€Quelle: Landesamt fur Denkmalpflege
und Arché&ologie Sachsémhalt)

ORTSTEIL DENKMALBEREICH BAUDENKMAL
ACKENDORF - Hausergruppe neben de - Kirche: St. Bonifatius
Kirche - Bauernhof: Dorfstral3e

- Bauernhaus: Dorfstralle
GLUSIG - Rittergut: Gut Glusig

BEBERTAL - Burg: Veltheimsburg

- Kapelle, Friedhof: St. Stephan

- Bauernhof: Dauell’scher Hof

- Pfarrhof

- Bauernhof: Schwentesiushof

- Park: An der Beber

- Kirche: St. Jacobi

- Bauernhof: Zum Stobenbrunnen
- Bauernhof: Am Reiherdieck

22



Gemeinde Hohe Borde

@ ENERGIE ‘ Kommunale Wéarmeplanung

- Kirche: St. Hubertus

- Herrenhaus: Rittergut Dénstedt

- Bauernhof: Wellenbergstral3e

- Toranlage: Friedensstral3e

- Einzelne WohnhuseFriedensstrale, Am
Alten Markt

BORNSTEDT - Pfarrhof und Kirche: St. Mauritius
- Bauernhof: Breite Stral3e

EICHENBARLEBEN - Pfarrhof und Kirche: St. Nicolai

- Schloss: Schloss Eichenbarleben

- Gasthof und Ausspanne: Magdeburger
Stral3e

MAMMENDORF - Gutshaus: ehem. Jagdschloss
- Kirche: St. Andreas

- Wohnhaus: KirchstraRe

- Wohnhaus: Dorfstral3e

GRGSSANTERSLEBEN - Kirche: St. Stephanus

- Zwei Bauernhofe: Dorfstrafl3e
- Bauernhof: Lindenplatz

HERMSDORF - Kirche: St. Laurentii
- Wohnhaus: Backerberg

HOHENWARSLEBEN - Pfarrhof und Kirche: St. Benedikt

- Wohnhaus: Kirchstral3e

- Drei Bauernhauser: Kavarx-Strafie
- Bauernhof: Im Winkel

IRXLEBEN - Bauernhof: Ringstralte

- Zwei Wohnhauser: Ringstralie

- Gasthof: RingstralRe

- Pfarrhof und Kirche: St. Eustachius
- Wohnhaus: Helmstedter Stral3e

- Bauernhaus: Kirchstral3e

- Wohnhaus: Kirchstral3e

- Wohnhaus: Gang

- Friedhof
NIEDERMODELEBEN - Ortskern: Um die Kirche - Bauernhaus: Augud3ebetStraRe
St. Stephanus - Funf Wohnhé&user: AugusebelStralie
- StraRenzug: Walther - Wohnhaus: Witwenhaus
RathenauStralle - Pfarrhaus und Kirche: St. Stephanus

- Schule: Alte Schule

- Zwei Wohnhauser: Martib.utherStralle

- Gasthof: Zum Adler

- Pfarrhaus und Kirche: St. Petrus und Pault
- Vier Wohnhauser: WaltheRathenauStralle
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- Schule: WaltheRathenauStralRe

- Bauernhof: WaltheiRathenauStralle

- Zwei Wohnhéauser: Schulstralie

- Wohnhaus: Berendseen

- Mdihle: ehemWassermihle

- Bauernhof: Berendseen

- Zwei Wohnhéauser: KatliebknechitStralRe
- Bauernhof: Friedensstral3e

- Wohnhaus: Lindenstral3e

- Bauernhof: FriedriclEbertStralle

NORDGERMEREBEN - StraRenzeile und - Kirche: St. Marien und St. Pankratius
Hausergruppe: - Wohnhaus: Haus Hobohm
Hauptstral3e - Pfarrhof
- StralRenzeile: - Funf Wohnhauser: Hauptstral3e
Hauptstral3e - Bauernhof: Hauptstral3e

- Mdahle: Miuhlenweg
- Muhle: Birkenweg

BRUMBY - Rittergut: Rittergut Brumby
TUNDERSLEBEN - Gutshaus und Park
- Speicher: Kartoffelaufbereitungand
Handels GbR
OCHTMERSLEBEN - Platz: Am Kirchenberg - Pfarrhaus und Kirche: St. Petri

- Bauernhof: Am Kirchenberg

- Wohnhaus: Am Kirchenberg

- Vier Wohnhauser: Otté&rotewohtStralRe
- Bauernhaus: Ott@srotewohtStralie

- Bauernhaus: Kurze Stral3e

ROTTMERSLEBEN - Hausergruppe: - Bauernhof: Altes Dorf
Kastanienweg - Toranlage: Kleiner Winkel
- Pfarrhof und Kirche: St. Jacobi
- Bauernhaus: Ackendorfer Stral3e
- Bauernhof: GroRbauenhaus Kriiger
- Bauernhof: ThomaMiintzer-Stral3e
- Bauernhof: An der Olbe

SCHACKENSLEBEN - Schnitterkaserne: Am - Kirche: St. Ambrosius
Sportplatz - Gutshaus: Neben der Kirche St. Ambrosius
- Hausergruppe: - Bauernhaus: ThielestraRe
Kirchenwinkel - Toranlage: Dorfstralle

- Zwei Bauernhofe: GreBanterslebeiStralie
- Pfarrhof und Kirche: St. Stephanus

WELLEN - Ortskern: Kleine StraRe - Drei Bauernhofe: Thomadiintzer-Strale

- Pfarrhaus und Kirche: St. Christophorus
- Kantorat: Kleine Stral3e
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- Drei Wohnhéauser: Kleine StralRe

- Relief: An der Schneuenmauer Ernst
ThalmannrStrale

- Bauernhof: Burgende

3.2.3 Geb&audenutzung
Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal Sachs&nhalt)

3D-Gebaudemodelle LoD2 Deutschland (L€2E)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsaAnhalt)

Katen:

0PHYDSONIzZRSY dzii T dzy IYah NI AGSAT Yyl YSa

Die Informationen Uber die Gebaude der Gemeinde stammen aus dem amtlichen Liegenschaftskataster (ALKIS).
5Fa ! G0NAOdzi aDSoNdzRSTFdzyliAz2yd oDCYO 6ANR 3ISydzil 43 «
insgesamt 15.332 Gebéauden sind 6.1&baudeeindeutig verortbar und verfliigen Ubezine Adresse. Die

restlichen Gebaude ohne Adresse shiddifigAnbauen oderGaragen. Der GroR3teil der Gebaude (ca¥9Qwvird

als Wohngebaude genutzt (13.861 und davon 6.AB9Adresse) Die anderen Gebaude werden hauptskicin

fur Gewerbezwecke genutZtébelled).

Tabelle4: GebaudenutzungEinteilung

V]
4
z z = =
W | - i
<
s g% % £
o 55 X 2 a)
= z
w T = pd
E 28 32 2 3
A 2 N 2 2 2 2 o
) L 8 @ 2 2 =z
< (O] o o n zZ o] 1)
i T I Q m = é N [
w T =
o O 2 z = (20 m 2 @ Q
Z 2 S N 2 5 alie) = o
L z [~
5 > 28 i 3 z & = z
= & & = 8 @ Ia 2 3
CGESAMT 13861 17 102 21 16 1158 4 153
% 90,41 0,11 0,67 0,14 0,1 7,55 0,03 1,00
MITADRESSE 6439 9 38 13 9 222 2 21
% 95,35 0,13 0,56 0,19 0,13 3,29 0,03 0,31
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3.2.4 Baualtersklassen
Datenquellen:

Zensus 2022 Gebaude und Wohnungen
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2024)

Karten:

OPHY. I dz t GSNB1E 84Sy pahNI&GSAt Y YSa

Die Grundlage fur die Baualtersklasse bildet der Zensus 2022. Die Auswertung auf Gemeindeebene (sogenannte
Regionaltabelle) zeigt fiir 6.402 Wohngebaude in der Gemeinde Hohe Bérde folgende Ergebnisse:

Tabelle5: Baualtersklassen Wohngebaude

(2] [©2] (*2} (o] (@2} (2] (2] Lo N

< [Te] O N~ Q (o2} o -« N

— ‘C_D| )] )] ()] )] ()] ] o o o

= > by iy by iy by y i i o

< I (e} o o o o (=] o o ©

2 |8 § & § 5 & & g g &g

8 > — — — — — — N N N
6.402 | 1520 711 206 139 209 271 2008 640 303 397
100% | 23,7 111 3,2 2,2 3,3 4,2 31,4 10,0 4,7 6,2

Die Verteilung der Baualtersklassen zeigt, dass der Grof3teil der Wohngebaude vor dem Jahr 2000 erbaut wurde
(Tabelle5). Etwa ein Drittel der Wohngebaude ist vor 1949 erbaut insgesamt ca. 80 % der Wohngebaude vor
2000. Seit der Jahrtausendwende sind etwa %0Wohngebdude, gemessen an der Gesamtsumme,
hinzugekommen. Wobei hier die Jahre 28224 nicht erfasst wurden.
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3.3 Energieverbrauchsund Energiebedarfserhebungen

Im Rahmen der Warmeplanung wurden von den Betreibern von Energieinfrastruktur diverse Daten abgefragt,
dabei soll ein moglidt vollstandiges Bild der Kommune im Hinblick auf dessen Energieversorgung entstehen.
Da standort oder adressbezogene Daten nicht fir das gesamte Gemeindegebiet vorhanden bzw. bereitgestellt
werden konnten, werden zu den Auswertungen der Energieverbrauagtierz auch die Energiebedarfe in der
Kommune ermittelt. Dies passiert auf Grundlage einer Modellierung mit verschiedenen Eingiamgsfern,

wie beispielweise dem Gebaudealter, dem Gebaudetyp oder der Geometrie des Gebaudes.

Aufgrund der Tatsache, dass es sich um Berechnungen handelt, werden Abweichungen im Vergleich zu den
realen Verbrauchsdaten auftreten. Diese Abweichungen werden entsprechend im Bericht eingeordnet und im
Hinblick auf die MalRnahmen mit bewertet und beachtet

Die relevanten Verbrauchsdaten fiir die Kommune sind vor allem die Verbrauchsdaten der Gasnetzbetreiber.
Dabei ist zu beachten, dass der Gasverbrauch nicht mit dem Wéarmeverbrauch im Geb&ude gleichzusetzen ist.
Die Art der Warmeerzeugung, sowie die Nutzueg Gases nach dem Anschluss bspw. flr Prozesse oder zum
Kochen sind Faktoren, die die AussagekiaftBezug auf Warmeverbrauche in gasversorgten Gebieten
beeinflussen.  Nichtsdesieeniger konnen mithilfe der Gasdaten fundierte Aussagen Uber
Treibhausgasensgonen und der Transformation der Kommune zu Treibhausgasneutralitat getroffen werden.

3.3.1 Energieverbrauch

Im nachfolgenden Kapitel werden die Verbrauchsdaten der verschiedenen Energietrager in der Gemeinde
ausgewertet. Dabei werden auf die Datenséatze der Energieversorger, sowie des Zensus und kommunaler Daten
zurtckgegriffen.

In Abbildung3 ist der Energieverbrauch des Wéarmesektors der Gemeinde aufgefiihrt. Man erkennt klar den
markanten Anteil von Gas am Gesamtenergieverbrauch. In der darauffolgexiatgliung4 ist der Anteil der
erneuerbaren Energien an dem vorher aufgezeigten Energieverbrauch dargestellt. Zum Zeitpunkt der Erstellung
des Warmeplans, ist dieser Anteil mit ca. %y5och sehr gering.

Aktueller jéhrlicher Endenergieverbrauch von Warme nach Energietrdgern und Endenergiesektoren in GWh

150

Energietrager
100 ®Gas

® Heizol
®Holz/Biomasse
®Kohle

Strom

Endenergieverbrauch (GWh)

® Wirmepumpe

50

Haushalte/Wohngebaude GHD Industrie
Sektoren

Abbildung3: jahrlicher Endenergieverbrauch von Warme nach Energietrdgern
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Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch fiir Warme (%)

3,79% V7% |

Energietrager
®nicht erneuerbare Energie

®Warmepumpe

®Holz/Biomasse

- 94,51%

Abbildung4: Anteil erneuerbarer Energie am Endenergieverbrauch

Neben den Diagrammdarstellungen sind im folgenden auch Auswertungen auf Basis von Geodaten mit
aufgefihrt. Zunachst einmal wird iAbbildung 5 mittels einer Baublockdarstellung der lokal aufgeldste
Warmeverbrauch angegeben. Dabei sind die Bereiche, welcher einen héheren Energieverbrauch haben, in der
Grafik roter dargestellt.
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Abbildungb: Baublockdarstellung déarmeverbrauche in der Gemeinde Hohe Borde
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Neben der Baublockdarstellung der Ergebnisse der Datenauswertung Abbildung6 zudem auch eine, auf
StraRenabschnitte bezogene Darstellung, abgebildet. Diese zeigt auf Strallenebene die Warmemengen der
jeweils an dem Abschnitt liegenden nachsten Adresspunkte bzw. Verbraucher. Insbesondere fiir die Verortung
von Warmenetzen kann diesrehilfreicher Hinweis sein, da hohe Warmemengen pro Leitungsmeter meist mit
einer verbesserten Wirtschaftlichkeit der Fernwarmeversorgung korrespondieren.
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Abbildung6: Warmelinierdarstellung der Warmeverbrauche in der Gemeinde Hohe Borde

Anhand der Daten lassen sich Aussagen treffen Uber den Aufwand der Umstellung der Infrastruktur auf
erneuerbare Energien und die Anzahl der betroffenen Gebaude und Haushalte.

Die Darstellungen zurAnteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme in Form einer
baublockbezogenen Darstellusind als Detailkarten im Anhang mit beigefugt.

Datenquellen:

AVACON NATUR

Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, lvgipw. in Abbildung6 zu sehen, sowie eventuell
vorhandenen Detailkarten befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und Verringerung des Umfangs der
einzelnen Kapitel im Anhang.
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Gemeinde Hohe Borde

3.3.1.1 Leitungsgebundene Energieversorgung

Warmenetze

In der Gemeinde Hohe Borde gibt es aktuell keine in Betrieb befindlichen Warmenetze
Gasetze

Das Gasnetz ist im gesamten Gemeindegebiet der wichtigste Energielieferant. Dementsprechend hoch ist dessen
Anteil am Gesamtenergieverbrauch in der Gemeinde und deswegen kommt diesem auch eine herausragende
Bedeutung zu. Deshalb werden in diesem Kapieiten zum Gasverbrauch zusatzlich ausgewertet.

Neben den kartografischen Darstellungen sind die Gasverbrauche nachfolgend ebenso tabellarisch aufgefuhrt
und die summierten Gasverbrauche der Gemeindegebiete, sowie die Anschlussquote im Vergleich zur
Gesamtzahl der Adressen in den jeweiligen Orten angege

Dabei entfallt der Hauptteil des Verbrauchs erwartungsgemalfd auf den Ortsteil Hermsdorf, da dort die grof3en
Industriebetriebe liegen. Gemessen an der gesamten Gemeinde werden hier ca. 27,4% des gesamten gelieferten
Gases verbraucht.

Tabelle6: Gasverbrauche und Anschlussquoten je Ortsteil

Ortstell summierte Gasverbrauche in MWh/| Anschlussquotesas

Eichenbarleben 5.437,3 63,2%
Bebertal | 10.631,7, 64,0%
Bebertal Il 1.710,5 58,4%
Niederndodeleben 34.189,9 76,9%
Irxleben 26.109,4 75,7%
Hohenwarsleben 12.528,3 73,5%
Nordgermersleben 4.698,6 70,0%
Wellen 7.753,4 64,4%
Bornstedt 2.630,0 60,8%
Rottmersleben 4.479,4 59,4%
Klein Santersleben 947,5 48,2%
Hermsdorf 47.999,1 78,5%
Ochtmersleben 3.794,3 59,5%
Mammendorf 773,2 37,8%
Grof3 Santersleben 5.960,1 66,5%
Ackendorf 2.453,6 58,8%
Schackensleben 3.234,0 57,1%
Tundersleben - 0,0%
Brumby - 0,0%
Klein Rottmersleben - 0,0%
Glisig - 0,0%
SUMME 157.851,06€ 65,99%
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Gemeinde Hohe Borde

Zur Veranschaulichung sind die Daten aus der Tabellbliidung7 in einem Balkendiagramm dargestellt. Hier
ist wiederum klar zu erkennen, dass im Ortsteil Hermsdorf der Hauptteil des Gasverbrauchs verortet ist.

Gasverbrauch je Ortsteil in MWh/a
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Abbildung?7: summierte Gasverbrauche in MWh/a

Zur verbesserten Lesbarkeit der Werte fur die Ortsteile isAliildung8 der Datenpunkt fur den Ortsteil
Hermsdorf herausgenommen wurden. Damit ist besser erkennbar, welche Gasverbrduche in den anderen
Ortschaften vorliegen und wie grof3 die Unterschiede je Ort sind.
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Gasverbrauch je Ortsteil onne Hermsdorf in MWh/a
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Abbildung8: summierte Gasverbrauche in MWhdédne den Ortsteil Hermsdorf

Datenquellen:

AVACON Netz
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3.3.2 Warmebedarf
Karten

odo P2 NN¥SoSRIENFYahNI&GSAT Y YSa

WOHNGEBAUDE

Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsAnhalt)

3D-Gebaudemodelle LoD2 Deutschland (L€2E)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsaAnhalt)

Zensus 201 Gebaude und Wohnungen
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2024)

Zensus 2022 Heiztypen
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2024)

Zensus 2022 Bevoélkerung
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2024)

Deutsche Wohngebaudetypologien
(Institut Wohnen und Umwel; IWU, 2015)

Anders als der Verbrauch ist der Warmebedarf das Ergebnis einer Berechnung. Im Falle des Warmebedarfs wird
die nétige Warme fiir die unterschiedlichen Gebéaude in Siedibrye. Gewerbegebiete anhand von Indikatoren

und Koeffizienten ermittelt. Dieses Vehf@n strebt mehrere Ziele an. Zum einen werden die berechneten Werte

als Proxy fur die Verbrauche der Gebauweewendet, deren Daten nicht vorhanden sind (z.B. Gebaude ohne
leitungsgebundene Warmeversorgung). Zum anderen kann das Verfahren genutzt wamdie zukinftigen

Bedarfe abzuleiten. Das ist Uber die Verédnderung der getroffenen Annahmen mdglich.

Die angewandte Berechnungsmethode unterteilt den Gebaudebestand in WotthNichtwohngebaude. Die
Wohngebaudedaten aus den Datensétzen ALKIS und LoD2 werden kombiniert und von den Anbauten und
weitere Kleinstgebauden getrennt, um die gesamte Grundflaobretatsachlich beheizten Wohngebéaude zu
erhalten. Danach wird die Wohnflache berechnet, indem die Geschosse der Gebaude, tber die Hohe-der LoD2
Daten, geschatzt werden. Die Wohngebaude werden darauf aufbauend nach Typen kategorisiert (z.B.
Einfamilienhduse Mehrfamilienhauser, Reihenh&auser, usw.), um die entsprechenden Koeffizienten fir den
Warmebedarf (IWU) zuweisen zu kénnen. Um die Bedarfe weiter zu berechnen, werden die Wohngeb&aude mit
den Ergebnissen des Zensus 2022 verknlpft (Gebaude, Bevolkerwsiakli@). Die Verknipfung erméglicht
kachelbezogene Aussagen Uuber Gebaudend Heizungsanlagedaten sowie Uber Einwohndrzw.
Haushaltsdaten. Die wichtigste Verknlpfung der Wohngebdude mit den Z&ngebnissen sind die
Baualtersklassen. Da die kleinste dumliche Einheit der Zens@ggebnisse aufgrund von
Datenschutzverordnungen die 100x100m Kachel ist, werden die Warmebedarfe zundchst auch kachelbasiert
aufsummiert. Um eine Darstellung nach WPG zu ermdglichen, werden dann die Ergebnisse mittels gebgraphis
statistischer Verfahren fir die festgelegten Baublocke umgerechnefalelle 7 sind die aufsummierten
beheizten Wohnflachen und Wéarmebedarfe auf Ortsteilebene zu sehen.
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Tabelle7: theoretische Warmebedarfe der Wohngebaude auf Ortsteilebene

ORTSTEIL WOHNFLACHEN?] NACHALKIS WARMEBEDARGWhH]

(GEsSAMY (GEsAmY
ACKENDORF 36.397 4,71
BEBERTAL 136.694 20,46
BORNSTEDT 40.150 6,55
BCHENBARLEBEN 99.338 15,16
GRORANTERSLEBEN 56.579 11,28
HERMSDORF 87.476 15,66
HOHENWARSLEBEN 90.673 16,36
IRXLEBEN 141154 25,27
NIEDERNDODELEBEN 298960 50,26
NORDGERMERSLEBEN 75.897 13,79
OCHTMERSLEBEN 57.250 9,04
ROTTMERSLEBEN 69.545 10,86
SCHACKENSLEBEN 71.715 11,76
WELLEN 85.545 13,68
GESAMT 1.347.373 224,84

NICHT-WOHNGEBAUDE

Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsaAnhalt)

3D-Gebaudemodelle LoD2 Deutschland (L4XE)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsAnhalt)

Leitfaden Wéarmeplanung
(BMWK, BMWSB, 20p4

Der Warmebedarf der Nichtwohngebaude wird ebenfalls Giber eine Berechnung naherungsweise ermittelt. Die
Gebaude aus dem ALKIS werden durch das-KeiFtel (Gebaudefunktion) sortiert und deren Nutzung
identifiziert. Zusatzlich folgte eine manuelle Nachjustieg der Gewerbebranchen oder Nutzungstypen. Hiermit
werden alle Gebéaude identifiziert, die keine Wohnfunktion aber einen Warmebadénsieisen. Danach werden

die Kennzahlen aus dem KW\Witfadert genutzt, um die Bedarfe zu verkniipfen. Die Gebaudegrundflache und
der Nutzungstyp werden genutzt, um einen Wé&rmebedarf zu schatZabe(le 8). Dabei muss darauf
hingewiesen werden, dass Bedarf und Verbrauch nicht gleichgesetzt werden kénnen: Der Bedarf ermittelt sich

1BMWK, BMWSR eitfaden Warmeplanung (2024, 50
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als statische Kenngrol3e aus den Gebaudeeigenschaften. Der Verbrauch ist eine gemessene, veranderbare Grél3e,
die sich aus dem Verhalten der Gebaudenutzenden und den lokalen Witterungsbedingungen ergibt.

Daher kdnnen z.T. hohe Abweichung zwischen tatsédchlichen Verbrauchen und dem Bedarf entstehen.

Tabelle8: theoretische Warmebedarfe der Nichtwohngebaude auf Ortsteilebene

GEWERBLICH GENUTZ WARMEBEDARNICHTWOHNGEBAUL

ORTSTEIL GeEBAUDBRACHEM?] NACHALKIS [GWH]

(GEsAmY (GEsAmY
ACKENDORF 23.793 1,03
BEBERTAL 54.967 3,71
BORNSTEDT 10.058 0,44
BCHENBARLEBEN 36.976 2,82
GRORBANTERSLEBEN 17.757 0,63
HERMSDORF 237370 8,14
HOHENWARSLEBEN 67.316 2,96
IRXLEBEN 100878 4,87
NIEDERNDODELEBEN 57.792 4,56
NORDGERMERSLEBEN 41.230 2,81
OCHTMERSLEBEN 30.608 2,58
ROTTMERSLEBEN 24.781 2,26
SCHACKENSLEBEN 29.407 3,11
WELLEN 10.533 0,73
GESAMT 743466 40,64
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3.3.3 Warmeliniendichte
Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsAnhalt)

3D-Gebaudemodelle LoD2 Deutschland (L€2E)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsaAnhalt)

Leitfaden Wéarmeplanung
(BMWK, BMWSB, 20p4

Zensus 201 ¢ Gebaude und Wohnungen
(© Statistische Amter des Bundes und der Land@40

Zensus 2022 Heiztypen
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2024)

Zensus 2022 Bevolkerung
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2024)

Deutsche Wohngebaudetypologien
(Institut Wohnen und Umwelk;, IWU, 201%

Karten:

odo P2 NN¥SEAYASYRAOKGSYShNLI&AGSAE Yl YSa

Die Warmeliniendichte basiert auf dem aktuellen Warmebedarf und gibt an, wie viel Warmeenergie (kWh) pro
Stral3enabschnitt und Jahr statistisch benétigt wird. Sie wird aus den zuvor beschriebenen Bedarfswerten von
Wohn und Nichtwohngebduden abgeleitet. D&esamtwéarmebedarf eines Stral3enabschnitts wird durch die
berechnete Lange eines theoretischen Warmenetzabschnitts geteilt.
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3.4 Energieinfrastruktur

Fur die erfolgreiche Dekarbonisierung des Warmesektors ist nicht nur die Nutzung erneuerbarer Warmequellen
entscheidend. Ebenso bedeutsam sind die Infrastrukturen, zu denen Warmenetze, Gasnetze, Warmespeicher,
usw. und die Gebaude selbst gehéren. Um nigdemperierte Wéarme, etwa aus erneuerbaren Quellen und
Abwéarme, effizient aufnehmen und bei der Verteilung minimal Warmeverluste an die Umwelt erleiden zu
kénnen, sind Warmenetze schrittweisezu modernisieen und zu zeitgemaRen Systemen umgestaltet.
Vorausetzung dafir ist, dass dies technisch méglich, den Bedurfnissen der Warmekunden entspricht und fir die
Betreiber der Warmenetze wirtschatftlich tragbar ist. Angesichts der zunehmenden Bedeutung von Warmenetzen
stellt sich die Frage nach der zuklnftigen I®Raler aktuell weit verbreiteten Gasnetze. Da eine hohe
Anschlussquote fiir den wirtschaftlichen Betrieb von Wéarmenetzen entscheidend ist, sollte vermieden werden,
dass Warmenetze und Gasnetze in Konkurrenz treten und sich gegenseitig schwachen. Gasmatre ko
zukunftig als Speichermedium dienen, indem sie vermehrt biogene und synthetische Gase aufnehmen und
transportieren.

Im folgenden Abschnitt werden die gesammelten Daten zu den in der Gemeinde Hohe Bérde vorhandenen und
geplanten Energieinfrastrukturen zusammengestellt. Die Gemeinde ist vor allem gepragt durch eine
Warmeversorgung Uber das Gasnetz. Neben diggségnanten Infrastruktur werden nachfolgend audre
potenzielle Wasserstoffinfrastruktur behandelt und abschlieend eine Auswertung der Beheizungsstruktur
durchgefihrt.

Gasnetzinfrastruktur

Die Warmeversorgung erfolgt zu einem nennenswerten Anteil ber das Gasnetz. Dieses liegt flachendeckend in
der Kommune vor. Der Gasnetzbetreiber ist die AVACON Netze GmbH. Bei einer gesamten Leitungslange von
Uber 253km resultiert aktuell ein Anschlussgrad von rungsgd.

Warmenetzinfrastruktur

In der Gemeinde Hohe Borde gibt es aktuell keine in Betrieb befindlichen Warmenetze.

3.4.1 Gasnetze

Datenquellen:

AVACON Netz

Auf dem Gemeindegebiet d&semeindeHohe Borde gibt es derzeit ein bestehendes Gasnetz. Betreiber des
Netzes ist die AVACON Netz GmbHEtber hinaus gibt es keine geplanten oder genehmigten Projekte fiir den
Bau oder die Erweiterung des NetzBss Netz im gesamten Gemeindegebiet soll allerdings im Jahr 2026 auf H
Gas umgestellt werderd-Gas weist einen hdheren Methangehalt auf und erzeugt daher bei der Verbrennung
mehr Energie im Vergleich z«Gas.

Wie in Abbildung 9 ersichtlich, ist das Erdgasnetz in Hohe Bérde flachendeckend ausgebaut und ein
Hauptbestandteil der Warmeerzeugung deéemeinde Zur Erzeugungsstruktur gibt es rliapitel3.4.6 einen
separaten Abschnitt. Das Gasnetz umfasst inkl. der Hausanschiuss Hochdruckleitungeneine
Gesamttrassenlange von ruied.253km.
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Abbildung9: Baublockdarstellung der Lage des Gasnetzes in Hohe Borde

Nachfolgend ist eine Tabelle mit den wichtigsten Daten zur Gasinfrastruktdohie Bordeaufgestellt. Es ist
ersichtlich, dass Gas eine entscheidende Rolle bei der Warmeversorgu@edeindeeinnimmt. Mit einer
abgenommenen Energiemenge von &86,03GWh/a ist es auRerdem ein entscheidender Faktor bei den
Treibhausgasemissionen der Gemeinde und sollte somit eine wichtige Rolle beim Dekarbonisierungspfad bis
2045 einnehmen.

GASNETZ HOHE BORDE

Art des Mediums Methan
Jahr der Inbetriebnahme 1990
Trassenlange 30557 km
Gesamtanzahl der Anschlisse 4678
Jahresgesamtenergiemenge Gas 206,03 GWh

Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, wiblsildung9 zu sehen, sowie eventuell vorhandenen

Detailkarten befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und Verringerung des Umfangs der einzelnen Kapitel
im Anhang.
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3.4.2 Stromnetze
Datenquellen:

AVACON Net

Zur Erreichung der Ziele der Treibhausgasneutralitét spielt die Elektrifizierung des Warmesektors eine wichtige
Rolle. Warmepumpen nehmen nicht nur bei der dezentralen Versorgung einen hohen Stellenwert ein, sie
ermoglichen es auch niedertemperierte Umwedtrme- und Abwéarmequellen zu erschlieBen und fir die
Warmeversorgung nutzbar zu machen. Auch die Einbindung von regenerativ erzeugtem Strom wie beispielweise
Uber Photovoltaik oder Windkraftanlagen ist ein wichtiger Baustein in der zukinftigen Energugensg.
Demensprechend entscheidend ist die Stromnetzinfrastruktur und deren Auspragung, sowie die vorhandenen
Optionen bei der Einbindung und Versorgung von regenerativen Energieanlagen.

Auf dem Gemeindegebiet derGemeinde Hohe Borde ist derzeit ein Vorhaben bezlglich der
Stromnetzinfrastruktur geplanDer Leitungsbetreiber 50Hetztreibt im Gebiet mehrere 380kMeitungerund

plant zudem die Errichtungzweier Gleichstromverbindungen (SuedOstLink und SuedOstLink+), sowie
NetzverstarkungsmalRnahmeBie dazugehoérigen Geodaten wurden beim Leitungsbetreiber abgefragt und der
Gemeinde in der Datenubergabe zum Ende des Planungszeitraums zur Verfugung gestellt.

3.4.3 Abwassernetze

Datenquellen:
I %+ eh! KENBSINI

Wolmirstedter Wassemund Abwasserzweckverband (WWAZ)

Auf dem Gemeindegebiet deGemeindeHohe Bdrde gibt es derzeit keine Abwasserleitungen mit einer
Nennweite von DN80O0 oder grol3er. Die Datenabfrage ergab dementsprechend kein Ergebnis.

Der zustandige Abwasserzweckverbandhat allerdings Informationen zu einem Klarwerk auf dem
Gemeindegebiet bereitgestellt, welches Aufschluss Uber die Abwassermengemperaturen und
jahreszeitlichen Verlaufe dieser geben.

Die genaue Auswertung dieser Daten erfolgKapitel4.3.1

3.4.4 Warme- und Gasspeicher
Auf dem Gemeindegebiet d&emeindeHohe Borde sind derzeit keine bestehenden Waroaer Gasspeicher
vorhanden. Ebenso gibt es keine geplanten oder genehmigten Projekte fiir den Bau solcher Anlagen.

39



@ ENERGIE ‘ Kommunale Wéarmeplanung

Gemeinde Hohe Borde

3.4.5 Wasserstoffinfrastrukturg Speicher, Netze und Leitungen

Datenquellen:

AVACONNetz

Auf dem Gemeindegebiet d&emeindeHohe Bordesind derzeit keine bestehenden Anlagen zur Erzeugung von
Wasserstoff oder synthetischen Gasen vorhanden. Ebenso gibt es keine geplanten oder genehmigten Projekte
fur den Bau solcher Anlagen.

Im Rahmen der Befragung des Netzbetreibers wurde zudem erfragt inwiefern eine Wasserstoffbeimischung im
Gasnetz zukinftig gewollt bzw. geplant ist. Im Ergebnis ist keine Beimischung geplant. Ein Einsatz von Wasserstoff
im Gasnetz ist nur dann angedacht,imedies vollstandig passiert.

Allerdings kann auf Grundlage der aktuellen Plane (Sthf#dz 2029 des Wasserstoffkernnetzes der

Bundesrepublik Deutschland eine Darstellung der raumlichen Nahe des Gemeindesgebiets zu einem moglichen
zukiinftigen Verlauf des Kernnetz erstellt werden.

A ‘ Legende

3 Gemeindegrenze
= Wasserstoffkermnetz

00— 4 1] (\, th\ e 4 Ips it = = 4
{ \
} { 1

3
C

w98

Magdebure
31— P (2 g

Kommunale Warmeplanung Hohe Borde

Lage der Gemeinde Hohe Borde in
Relation zum Wasserstoffkernnetz
Deutschlands

Phiee: P3G ST, WP

Ao 43
Mafistab 1 : 217.363 Anlage x.x

e P 7067695

Abbildungl0: Das Gemeindegebiet Hohe Bdrde und das moégliche Wasserstoffkernnetz Deutschlands

Anhandder derzeitverfugbaren Daten zum méglichen Netzverlauf des Wasserstoffkeragaterlauft dieses
durch das Gemeindegebiet Hohe Borde

Zum jetzigen Zeitpunkt gibt esllerdingskeine Planungssicherheit zum Thema Wasserstoff. Aufgrund der
(derzeil) geringen Verfugbarkeit und des im Vergleich zu anderen Energietrdgern hohen Preises ist eine Nutzung
von Wasserstoff zu Beheizung von Gebauderidame Bordeunwahrscheinlich. Industrielle und gewerbliche
Grol3verbraucher sollten im Anschluss an ein Wasserstoffnetz priorisiert werden, um deren Transformation in
Richtung Treibhausgasneutralitéat zu unterstiitzen und beschleunigen.
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Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, widbildungl0zu sehen, sowie eventuell vorhandenen
Detailkarten befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und Verringerung des Umfangs der einzelnen Kapitel
im Anhang.

3.4.6 Beheizungsstruktur
Datenquellen:

AVACON Netz

Zensus 2022 Bevolkerung
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2024)

Zum Abschluss dieses Kapitels werden die eingeholten Daten zusammen ausgewertet um ein Gesdamtbild
Beheizungsstruktur der Gemeinde zu liefern. Neben den Daten der Netzbetreiber werden hierfur die Daten zu
den Energietragern aus den Ergebnissen des Zensus 2022 herangezogen und gemeinsam konsolidiert und
verarbeitet.

In Abbildung 11 ist der Uberwiegende Heizungsenergietrdger je Baublock dargestellt. Der Uberwiegende
Heizungsenergietrager ist dabei diejenige Beheizungsform, welche innerhalb des Baublocks den grofiten Anteil
an der Beheizung hat. Dabei wurden die bereitgestellten DdrNetzbetreiber, sowie die Daten des Zensus
2022 zur Auswertung herangezogen.

Man erkennt bereits in der Ubersichtskarte, dass Gas eine pragnante Rolle im gesamtendeggtset spielt.

Zudem sieht man die beiden Warmenetzbereiche im Gebiet der@G@meindeHohe Borde Eine wichtige Rolle

in den Ortsteilen ohne Gasversorgung spielt Heizol. Dies ist dort der wichtigste Energietrager zur Beheizung der
Gebéude.
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Abbildungll: Baublockdarstellung der Giberwiegenden Beheizungsart im Gebiet von Hohe Boérde
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Der wichtigste Energietrager in der Gemeindst Ga. Dies mach den (berwiegenden Teil der
Beheizungsstruktur aus. Eine prozentuale Auswertung igthbildung12 dargestellt. Dabei wurden in der
Berechnung der Anteile die Daten des Zensus 2022 um die Daten der Energieinfrastrukturen erweitert. Im Zensus
werden in 100x100rZellen die absoluten Zahlen der einzelnen Energietréager je Wohneinheit aufgefihrt. Auf
dieserGrundlage lasst sich auch die Diskrepanz zwischen der Grof3e des Versorgungsgebiets bzw. der Anzahl der
Anschlisse und den prozentualen Anteilen erklaren. Zu beachten ist, dass sich die Beheizungsstruktur nur auf
die Anzahl der Wohneinheiten und nicht awferen Verbrauch bezieht. Die Prozentsatze fir die
Warmeverbrauche kénnen demnach abweichen.

Der zweitwichtigste Energietrager ist Heiz6l. Zum jetzigen Zeitpunkt haben die restlichen Energietrager einen
vernachlassigbar kleinen Anteil an der Gesamtversorgung. Dies sollte sich im Hinblick auf die
Treibhausgasneutralitat und dem damit verbundenen Absenkpédldrdings &andern. Die entwickelten
MaRnahmen werden dies besonders im Fokus haben und Ldsungen anbieten, mit welchen der Anteil fossiler
Energietrager an der Beheizungsstruktur gesenkt bzw. abgeldst werden kann.

Beheizungsstruktur Hohe Borde
0,6%

5,2%

2,5%

4,7%

18,5%

68,5%

m Gas mHeizdl = Holz/Biomasse = Warmepumpe = Kohle = Strom

Abbildungl2: Prozentuale Verteilung der Beheizungsstruktur von Hohe Bdrde je Energietrager

Das Kartenwerk bestehend aus der Ubersichtskarte, widbildungl1zu sehen, sowie eventuell vorhandenen
Detailkarten befindet sich zur Verbesserung der Lesbarkeit und Verringerung des Umfangs der einzelnen Kapitel
im Anhang.
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3.5 Treibhausgasbilanz
Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsAnhalt)

Informationsblatt C@Faktoren
(Bundesamt furr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle)
Technikkatalog Kommunale Wéarmeplanung

(dena)

Die in den vorherigen Kapiteln abgeleiteten Ergebnisse sollen nach Anlage 2 des WPGs auch in Hinblick auf die
CQ-Emissionen bewertet werden. Um auch die nititungsgebunden versorgten Ortsteile und deren.CO
Emissionen bertcksichtigen zu kénnen, wird an dieser Stelle auf die Warmebedarfe zurtickgegriffen. Es werden
die aktuellen jahrlichen Endenergieverbrauchsdaten bzw. Energiebedarfe fir Warme nach Energietragern und
Endenergiesektoren sowie die daraus resutinden Treibhausgasemissionen dargestblie Warmeversorgung

in Hohe Borde basiert vorwiegend auf fossilen Energietragern (vgl. Kagitél

Die Berechnung der Warmebedarfe unterscheidet zwischen \Wateh Nichtwohngeb&auden (vgl. Kapig&B.1),

folglich wird auch in diesem Schritt diese Unterteilung weitergefihrt. Flr die Berechnung dderid§&donen

werden die Warmebedarfe mittels Umrechnungsfaktoren in die entsprechenden energietragerspezifisehen CO
Emissionen umgewandelt. Die g£Eaktoren, welche fur die Umrechnung genutzt wurden, stammen aus
Vorgaben des BAFA. Es wurde angenommen, dass der Strom aus erneuerbaren Energien stammt und somit keine
Emissionen verursacht. Die Informationen zu den installierten Heizanlagen liegere fiicdiwohngebauden

(NWG) nicht bei. Es wird die Annahme getroffen, dass die Nichtwohngebdude dieselbe Heizanlagenverteilung,
wie die Wohngebaude haben. Auch in diesem Fall gilt die Annahme, dass der Strom aus ernel&rbegiEm

stammt und damit keine Emissionen produziert.

Auch die tatsachlichen Verbrauche, die sich auf die leitungsgebundenen Daten beschrénken, werden in Hinblick
auf die TH&mission und der Herkunft analysiert. Da die Verbrauchsdaten und deren Energietrager direkt
vorliegen ist die Umrechnung mittels &Baktoren entsprechend trivial. Die Daten der Gewerbetreibenden sind

nur so weit abgebildet, wie sie geliefert worden sind bzw. aufgrund der Datenschutzaspekte zuzuordnen sind.
Alles zu Grunde liegenden Daten wurden in einer gemeinsamen Datenbasis zusgafithgrund ausgewertet.

In Abbildungl3sind die Treibhausgasemissionen fiir die gesamte Gemeinde, nach Sektoren und Energietragern
aufgeteilt, als Ergebnis der vorher erwédhnten Berechnungen und Annahmen, dargestellt.
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THG Emissionen (tC0234q) nach Sektoren and Energietriger
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Abbildungl3: THGEmissionen des Warmesektors nach Sektoren und Energietrager Hohe Borde
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4.Poterralanalyse

4.1 Energieeinsparungspoteamale

Neben einer moglichen Warmeversorgung durch effiziente Warmenetze bietet die energetische Ertlichtigung
und Sanierung bestehender Gebaudestrukturen maf3gebliche Einsparpotenziale. Um eine moégliche Reduzierung
von bendtigter Primarenergie und daraus resukiedem COZusstol3 einschatzen zu kénnen, wére es
notwendig, jedes Gebdude separat zu betrachten. Dabei stellen gebaudeeigene Eigenschaften wie Kubatur,
warmeleitende Eigenschaften der Gebaudehiille und die verbaute Anlagentechnik die gré3ten Faktoren dar. U
belastbare Aussagen hinsichtlich des Energiebedarfes eines Gebaudes ohne die detaillierte Aufnahme aller
Hullflachenelemente der thermisch konditionierten Gebaudehiille treffen zu kénnen, lasst sich eine Einteilung
und Zuordnung gemal des Baualters und @&ebaudetyps durchfihren. Davon ausgehend lassen sich durch
Sanierung erzielbare Einsparpotenziale abschatzen und qualitativ bewerten. Dies erfolgt im Folgenden am
Beispiel einzelner Geb&aude in der Gemeikttte Borde

Die erzielten Ergebnisse lassen sich bei ahnlicher Kubatur und Baualtersklasse ebenfalls im Ansatz auf andere
Gebaude gleichen Typs Ubertragen, sollten fir belastbare Ergebnisse jedoch im Einzelfall Gberprift werden.

4.1.1 Freistehendes Mehrfamilienhaus um 1970

Als Beispiele wurden sowohl ein Mehrfamilienhaus als auch é&ltere Einfamilienhduser (Massivbau und
Fachwerkbau) herangezogen. Die Berechnung beruht auf Grundlage der DIN V 18599 in seiner Novellierung von
2024, die eine ganzheitliche Bewertung von Walnmd Nichtwohngeb&uden in Hinblick auf resultierenden Nutz

, End, und Priméarenergiebedarf ermdglicht. Dabei werden alle relevanten Wechselwirkungen zwischen
Anlagentechnik, Gebaudehiille und Nutzung beriicksichtigt.

Abbildungl4: freistehendes Mehrfamilienhaus (Baujahr ca. 1970) in Plattenbauweise

Das fiur die Gemeindelohe Bordebeispielhaft betrachtete Mehrfamilienhaus weist eine Plattenbauweise auf,

die fur das Baujahr um 1970 und spéater, sowie die Lokalisierung in der damaligen DDR typisch ist. Mit dem
offensichtlichen Fehlen von Sanierungsmaf3nahmen an der Gebéaudehille daskthedemnaclin die dazu
passende Baualtersklasse zwischen 1969 und 1978 einordnen. In der Annahme einer Vollbelegung aller zur
Verfligung stehende Wohneinheiten und die fir @&h Errichtungszeitraum typischen warmeleitenden
Eigenschaften der Gebaudehiille (AuBenwéande, Fenster, Hauseingangstlr, Dach und Abgrenzung zum
unbeheizten Keller) lasst sich ein resultierender Primarenergiebedarf und dasBitdsind von 205 kWh/m2a
abschatzen (siehAbbildunglb).
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GEG modernisiertes Gebaude
EH 4C 55 70 85 ‘

Abbildungl5: Primarenergiebedarf des betrachteten MFH nach DIN V 18599

225GEG 2024

T

Aufbauend auf dem Isfustand und den baualtersklassgmpischen Hulleigenschaften lassen sich durch
Sanierung der Gebaudehille erreichbare Einsparpotenziale abschatzen. Die Betrachtung unterscheidet dabei
zwischen folgenden Maf3nahmen:

Fenstertausch

Dammung der Au3enwande durch WDVS oder andere Mal3nahmen

Dammung der Kellerdecke und thermische Abgrenzung zum nicht beheizten Keller
Dammung der oberen Geschossdecke / des Dachs

P bR

Die SanierungsmaflRnahmen und daraus resultierenBmsparpotenziale werden im Folgenden separat, also
nicht aufeinander aufbauend betrachtet und in der Abbildung 21 zusammengefasst. Dabei ist zu unterstreichen,
dass resultierende Einsparpotenziale stark von der gebaudeeigenen Kubatur, Flachenverteiumignu
baulichen Ausgangszustand abhangen. Fiur einen moglichen betrachteten Austausch wurden dabei immer
Eigenschaften gewahlt, die den forderfahigen Standards der BAFA und KfW entsprechen und somihauf eine
energetisch sehr hohen Niveau liegen.
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Abbildungl6: Sanierungsmafinahmen und prozentuale Einsparpotenziale fiir das Beispielgebaude der Gebaudekategorie
MFH um 1970 (Werte beziehen sich auf den Primarenergiebedarf des Gebaudes)

Die Ergebnisse zeigen, dass die grof3ten Einspargater{ungeachtet der Sanierungskosten) in der D&mmung

der AuRBenhtille liegen. Mit einer Einsparung von 25,4% gegeniuber demdtstnd weist diese EinzelmalRnahme

das groRRte Potenzial auf. Dies liegt begriindet in dpofden Anteil der AulRenwand in Bezug auf die gesamte
Hullflache des Gebaudes. Andere MaRnahmen, wie die Dammung der obersten Geschossdecke oder die
Kellerdeckendédmmung weisen aufgrund des geringen Hullflachenanteils eine weitaus geringerey\&irlkund

haben daher auch eine geringere Wirkung auf eingesparteEl@igsionen.

46



@ ENERGIE ‘ Kommunale Wéarmeplanung

Gemeinde Hohe Borde

Nr. MalRnahme Einsparpotenzial
1 Fenstertausch (inkl. Hauseingangstiir) -6,4 %

2 Dammung der AuRenwande -25,4 %

3 Dammung der Kellerdecke -6,3%

4 Dammung der obersten Geschossdecke -5,4%

Tabelle9: Sanierungsmaflinahmen und prozentuale Einsparpotenziale fur die Gebaudekategorie MFH um 1970

4.1.2 Freistehendes Einfamilienhaus um 1900

Ein groRRer Teil des Gebaudebestandes in der Gemeitmee Bordeist der Baualtersklasse, um ca. 1900
zuzuordnen. Um die Sanierungspotenziale und mdglicheEi@Parungen dieser Gebaudeklasse betrachten zu
kénnen, wurde ein freistehendes Einfamilienhaus betrachtet. Da eine detaillierte Einschatzung des Gebaudes
hinsidtlich energetischer Merkmale ohne Begehung nicht moglich ist wurden auch hier die
baualtersklassentypischen Werte angenommen.

Abbildung 21: freistehendes Einfamilienhaus (Baujahr ca. 1900) in Ziegelbauweise

Die Ergebnisse decken sich mit Erfahrungswerten, die hinsichtlich des Gebéudebestandes dieser Baujahre zu
erwarten sind. Trotz einer glinstigen Kubatur (Verhaltnis der AuBenflachen der thermischen Gebaudehille zu
beheiztem Innenvolumeg A/V-Verhéltnis) ligt der geschatzte Primarenergiebedarf (Q_p) mit 347 kWh/[m?2a]

im sehr hohen Bereich und erfiillt die Merkmale eines W&wstformingBuildings (Q_p > 250 kWh/[m?a] siehe
Abbildungl7).

GEG modernisiertes Gebiude
EH 40 55 70 a5

Abbildungl?: Primérenergiebedarf des betrachteten EFH nach DIN V 18599

205GEG 2024
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Es wurden die gleichen Modernisierungsoptionen wie bei dem betrachteten Mehrfamilienhaus betrachtet:
Erneuerung der Fenster, DAmmung der AuRenwénde, Dd&mmung der Kellerdecke und die DAmmung der obersten
Geschossdecke. Abbildung 23 stellt die ErgebnisseAdah wird deutlich, dass die grof3ten Einsparpotenziale

mit ca. 41% in der DA&mmung der Aul3enwénde liegen. Obwohl eine Erneuerung der Fenster mit einer starken
Verringerung der Warmeverluste liber diese einherginge, ist der Effekt auf das GesamtgebauaedBivcals

gering einzustufen. Grund dafir ist der geringe Anteil der Fenster an der gesamten thermisch wirksamen
Gebaudehdille.
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Die Dammung der obersten Geschossdeblesvirkt mit ca. 11,3% einen &ahnlichen Einspareffekt wie die
Dammung der Kellerdecke.
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4.1.3 Identifizierung ortlicher Energieeinsparpotenziale durch Sanierung
Datenquellen:

Zensus 2P2 ¢ Gebaude und Wohnungen
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2024)

Zensus 2022 Gebaude und Wohnungen
(© Statistische Amter des Bundes und der Lander 2024)

TABULA Gebaudetypologie
(Institut Wohnen und Umwelt IWU, 202, https://www.iwu.de/forschung/gebaeudebestand/tabuly/

Kartenthemennummer:

5oMYPOY SNEHASSAYALI NLRGSYT ALt gahNIG&aGSAT Yl YSa

Bei raumlicher Konzentration grof3erer Sanierungspotenziale sollte die Umstellung auf klimaneutrales Heizen von
SanierungsmalBnahmen begleitet werden oder sollten dieser sogar vorausgehen. Bei kommunalen
Liegenschaften ist dies Aufgabe der Kommune, die kiaabch eine Vorbildfunktion einnehmen sollte. Im Falle

von Gebauden im privaten und genossenschaftlichen Besitz kann die Stadt nur indirekt Uber Benagebgte
Fordergelder und die Ausweisung von Sanierungsgebieten auf eine Erhdhung von Sanierengsaiiot
geschwindigkeit hinwirken. Dabei kdénnen die im vorigen Kapitel genannten baulichen MalRnahmen als
Orientierung dienen.

Fur die Identifizierung der Energieeinsparpotenziale durch Sanierungsmaflinahmen vor Ort wurden folgende
Daten einbezogen:

1 Warmeverbrauch nach Baublock
9 Baualtersklassen der Wohngebaude nach Baublock (vgl. Kayitél
1 Wohnflache pro Baublock (Berechnung vgl. Kagitel2)

Als erstes wurde der Warmeverbrauch pro Quadratmeter Wohnflache errechnet und das Ergebnis in Klassen
aufgeteilt. Diese orientieren sich an der TABULA Gebdaudetypologie. AnschlieBend wurden die bereits
vorhandenen Klassen zum Baualter in die Berechnungeeogen. Daraus ergibt sich ein normalisierter
Koeffizient, dessen Ergebnisse in drei Kategorien dargestellt werden: geringes, mittleres und hohes
Energieeinsparpotenzial. In letzteren Gebieten sollte vor Ort noch einmal geklart werden, ob und welche
Einspapotenziale vorliegen. Die Datengrundlage ist nicht Giberall vollstandig, soziobkonomische Faktoren spielen
beim Verbrauch ebenfalls eine groRe Rolle und die Darstellung in Baubltcken kann zu Verzerrungen fuhren.
Daher gibt es eine gewisse Fehleranfalligkeddass die dargestellte raumliche Verteilung der Potenziale nur
eine Orientierung sein kann.
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4.2 Restriktionsgebiete

Datenquellen:

Vorrang und Vorbehaltsflachen
(RegionalerEntwicklungsplan fir di€®anungsregiorMagdeburg 205)

natur- und wasserrechtliche Schutzgebiete
(Landesamt fur Umweltschutz (LAU) Sach&ghalt (dide/by-2-0)

Vorrang und Vorbehaltsflachen
(Landesentwicklungspldrand SachseAnhalt 2010)

Karten:
nonHY{ OKdzi 1 3S6ASGESyYahNIadSAtylYSa
NOHP«oSNBEOKSSYYdzy343So0ASHISYahNI&AGSAE Yl YSa

Auf sogenannten Restriktionsflachen ist bereits eine vorrangige Nutzung ausgewiesen, welche nicht durch
Nutzungskonkurrenz beeintrachtigt werden darf. Diese Nutzungen sind meist rechtlich abgesichert. Zu den fir
die Kommunale Warmeplanung relevanten Résimnsflachen zahlen:

- Vorrang und Vorbehaltsgebiete des Raumordnungsplanes
- Schutzgebiete mit naturrechtlichen Belangen

- Schutzgebiete mit wasserrechtlichen Belangen

- aktive und ehemalige Bergbaugebiete

- Denkmalschutz (vgl. Kapit&l2.2

Dabei bedeutet Restriktionsflache nicht per se den Ausschluss dieser Flache flr die hier zu betrachtenden
Potenziale. Die zustéandigen Behdrden sind zwingend zu beteiligen.

Tabelle10: Ubersicht der verschiedenen Restriktionsflachen in der Einheitsgemeinde

RESTRIKTIONSTYP FLACHE IMSEMEINDEGEBIEDHEBORDE

VORRANGGEBIETE

- Um Bebertal: Zum Erhalt und Entwicklung der naturnahen Troeck
und Halbtrockenrasen, Silikatfelsfluren, Laubwaldbereiche und c
Bachlaufe

- Flechtinger Héhenzug nordwestlich von Bebertal

NATUR UNDANDSCHAFT

- Beber bei Bebertal
HOCHWASSERSCHUTZ - Olbe nordwestlich von Rottmersleben
- Schrote am 6stlichen Rand des Gemeindegebiets

- Teile der Magdeburger Borde: erstreckt sich im Gemeindegebiet
sudlich von Ackendorf bis zur stdlichen Gebietsgrenze und dstli
von Rottmersleben, Schackensleben und Bornstedt bis Hermsdc
Irxleben und Wellen

LANDWIRTSCHAFT

- Bebertal (Werkund Dekostein)
- Donstedt/Eiche (Hartgestein)
- Mammendorf (Hartgestein)

- Schackensleben (Hartgestein)

ROHSTOFFGEWINNUNG
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WIND

Im REP sind keine Windgebiete fir Hohe Borde ausgewiesen.

VVORBEHALTSGEBIETE

AUFBAU OKOLOGISCHES
VERBUNDSYSTEM

LANDWIRTSCHAFT

TOURISMUS UNERHOLUNG

Hohe Borde: 6stlich von Hohenwarsleben und Irxleben und
zwischen Wellen und Niederndodeleben

Magdeburger Borde: erstreckt sich fast Giber das gesamte
Gemeindegebiet

Flechtinger Héhenzug im Norden und Osten von Bebertal

NATURRECHTLICBEHUTZGEBIETE

NATURSCHUTZGEBIET

FFHGEBIET

LANDSCHAFTSSCHGEBIET

H.ACHENHAFNATURDENKMALE

GESCHUTZBARKS

FLACHENNATEBENKMALER

WellenbergeRUsterberg bei Bebertal

Walder am Flechtinger Hohenzug am nordwestlichen Gebietsrar
Olbe und Bebertal bei Bebertal

Flechtinger Hohenzug um Bebertal
Hohe Borde nérdlich von Hermsdorf und Hohenwarsleben sowie
ostlich von Irxleben bis zum sudlichen Gebietsrand

Westgotenwiese am nordwestlichen Gebietsrand
Ehemaliges Abbaugebiet der Ziegelei Olvenstedt

Bebertalg Die Anlage
Mammendorf¢ Park
Eichenbarleberg Gutspark und ehemaliger Friedhof

Hunerkiche sudlich von Bebertal
Kupferschieferhalden stidlich von Bebertal

Erdfalle bei Brumby

GroRRe See sudlich von Bornstedt

Borde Heide sudlich von Irxleben

Katzental stidlich von Irxleben

Wiesenberg westlich von Niederndodeleben
NORand Goldberg westlich von Niederndodeleben

WASSERECHTLICHEHUTZGEBIETE

UBERSCHWEMMUNGEBIET

Entlang der Beber bei Bebertal vom westlichen bis dstlichen
Gebietsrand
Entlang der Olbe vom ndérdlichen Gebietsrand bis Rottmersleber
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4.3 Erneuerbare Energiepotemale

4.3.1 Solarpotenziak Dachanlagen
Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsAnhalt)

Digitales Oberflachenmodell (DOM)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsaAnhalt)

Kartennummer
noog{ 2f I NI K SINGYUASSAYE 51 FOKSoa h
4.3 Photovoltaikp 5 O KiygaihS A £ y I Y S &

Fir die Gemeinde Hohe Borde wurde das Photoveltaild Solarthermiepotenzial der Dacher im gesamten
Gemeindegebiet berechnet. Hinsichtlich der Einrichtung der B2W. Solarthermieanlagen auf Dachern von
Denkmalschutzgebauden ergeben sich nach DenkmSaih€ Einschréankungen (siehe Kap&&l.2). Aus diesem

Grund wurden die Denkmalschutzgebaude in der thermischen und energetischen Solarpotenzialberechnung
mitbetrachtet. Hingegen wurden Gebaude mit installierten- B¢w. Solarthermieanlagen un@ebaude in
Schrebergéartemusgeschlossen.

Die Berechnungdes Solarpotenzials (Solarthermie und Photovoltaikplgt auf Basis eines komplexen GIS
Berechnungsmodell unter der Berilicksichtigung der solaren Einstrahlung und der Verschattung durch Gelénde,
Gebaude, Vegetation und anderer Stérelemente wie Ausbauten und Schornsteine. Dabei wird die direkte solare
Einstahlung durch eine Sonnenstandberechnung Uber den Fages Jahresgang halbstindlich simuliert und

ein durchschnittlicher Wert der gesamten Solareinstrahlung ermittelt. Als Grundlageidivatortung der
Gebaude und fir die Berechnung der Solareinstrahlumgd Verschattungsfaktoren dienen der Gebaudeumriss
(ALKIS) und das flachendeckende Digitale Oberflachenmodell (bDOM) mit Hohendaten vom Geodatenportal
SachserAnhalt. Dank des hochweégen Datensatz mit der Rasterweite von @@ lassen sich die solare
Einstrahlung in Wattstunden pro Quadratmeter berechnen. Fir die Identifizierung geeigneter Dacher wird in der
nachsten Berechnungsphase die Sonneneinstrahlungsintensitét, die Neigungeuxusdchtung der Oberflache
beachtet Die Berechnung des Solarthermiepotenzials erfolgt ab hier mit unterschiedlichen Eingabeparametern
als fur das Photovoltaikpotenzial.

Fur das Solarthermiepotenzial werdered-lachen, die eine geringe Sonneneinstrahlung, eine grol3e Neigung
(>70°) oder eine Nord\usrichtung aufweisen, ausgeschlossen. Fir die verbleibenden Gebaude wird
anschlieBend das NetiBolarthermiePotenzial mit Flachkollektoren ermittelt. Fiir die Berechnung wird dazu ein
durchschnittlicher Kollekte¥Virkungsgrad von 58 angenommen. Diesechsvankt abhangig von Anlagentyp

und Betriebsfihrung. Optische (reflektierte Solarstrahlung) und thermische Verluste des dsllekt
(Kollektortemperaturdifferenz zur Umgebung) werden berticksichtigt. Allgemein erzielen Vakuumkollektoren im
Vergleich zu Flachkollektoren ca. @0hdhere ErtrAge. Vakuumkollektoren gehen jedoch mit deutlich héheren
Installationskosten einher und werdedaher seltener verbaut als Flachkollektorebie hier vorliegende
Berechnung ermittelt die NettdWarmeenergie im Kollektor, nicliie verwendbare Nutzenergie. Unliesezu
ermitteln, missen noch die entstehenden Verluste durch die Warmeleitung zum Warnesgesowie die
Verluste innerhalb des Solartherrdigeislaufes berticksichtigt werden. Diese Werte sind fur jedes Gebaude
individuell. Demzufolgewére das Potenzial der Nutzenergie auf Gememndmler Ortsteilebene nicht
aussagekraftig und die technisch bedingten Verluste in der thermischen Solarpotenzialberechnung sind nicht
berlcksichtigt.

Anders als bei der Berechnung des SolarthetRugenzials wirdir die Berechnung des Photovoltaikpotenzials
eine maximale Dachneigung von 4sngenommen. Der durchschnittliche Wirkungsgrad zur Stromerzeugung

52



Gemeinde Hohe Borde

@ ENERGIE ‘ Kommunale Wéarmeplanung

liegt bei 16% (Polykristalline Solarmodule) und es wird ein maximales Leistungsverhaltnis der
Photovoltaikanlagen von 9% beriicksichtigt. Je nach Solarmodultyp schwankt der Wirkungsgrad zwiscten 10
(DunnschichiSolarmodule) und 2% (Monokristalline Solarmodule)irsichtlich des Leistungsverhéltnis von PV
Anlagen ist im Laufe der Zeit mit einer Leistungsdegradation déddtile zu rechnen.

Dateneingabe
+ Gebéudeumriss (ALKIS)
+ Digitales Oberflachenmodell (DOM)

Berechnung: totale Solareinstrahlung

Ergebnis: totale Solareinstrahlung in
Wh/m? in halbsttindlichen Intervallen
fur ein gesamtes Jahr

Berechnung: Ausrichtung der Dacher
und Neigung der Dacher

Ergebnis: Ausrichtung der Dacher
(Nord, Ost, Std, West)und Neigung
der Dacher in Grad

k. Y
Ab hier:
Photovoltaikpotenzialberechnung

Ab hier:
Solarthermiepotenzialberechnung

Berechnung: Ausschluss von
Dachflachen mit einer Neigung > 70°,
Ausschluss von Dachflachen mit

Berechnung: Ausschluss von
Dachflachen mit einer Neigung > 45°,
Ausschluss von Dachflachen mit
geringeren Solareinstrahlung als geringeren Solareinstrahlung als

800 kWh/m?, Ausschluss von Dach- 800 kWh/m?, Ausschluss von Dach-
flachen mit einer Nordausrichtung l flachen mit einer Nordausrichtung

Ergebnis: Dachflachen mit einer Ergebnis: Dachflachen mit einer

Neigung unter 70° UND einer solaren
Einstrahlung @ber 800 kWh/m? UND
ohne Nordseite

Neigung unter 45° UND einer solaren
Einstrahlung tGber 800 kWh/m? UND
ohne Nordseite

am Kollektor

Berechnung: Solarthermiepotenzial

Annahmen: Wirkungsgrad von 50 %

Energie

Berechnung: Photovoltaik-Netto-

Annahmen: Wirkungsgrad von 16 %,
Leistungsverhé&ltnis von 95 %

Ergebnis: Solarthermie-Potenzial am
Kollektor fiirjedes Gebaude in kWh

Ergebnis: Netto-Photovoltaik-Potenzial
firjedes Gebaude in kWh

Abbildungl8: Flussdiagramm zur Berechnung des Solartherbdes. Photovoltaikpotenzials

4.3.1.1 Solarthermie

Tabellell fasst das Solarthermiepotenzial am Kollektor je Ortsteil zusammen. Besonders aufaiidndie

hohen Wertein den Ortsteilen Hermsdorf, Niederndodeleben und Irxleben. Dies liegt zum amder groRen
Gebaudeanzath diesen Ortsteilemind zum andereran den teilweisen sehr grof3en Dachflachdie ein hohes
Solarpotenzial bedingen. Knapp 0des gesamten Solarthermiepotenzials im Gemeindegelgeben sictauf

20 Gebaude mit sehr groRen Dachflachen. Dies sind ausschlieRlich gro3e Indwsteie Gewerbegebdude in

den Ortsteilen Schackensleben, Hermsdorf, Hohenwarsleben und Irxleben. Diese gro3en Dachflachen mit hohen
Solarpotenzialen sind fur die Warmeplanung von besoad8edeutung, da sich hier mdgliche Energiequellen

fur ein Warmenetz ergeben.

53



@ ENERGIE ‘ Kommunale Wéarmeplanung

Gemeinde Hohe Borde

Im Vergleich des gesamten Solarthermiepotenzials der Dachanlagen von3&&p@0 MWh mit dem gesamten
Warmebedarf der Wohngebéude von knaB@5000MWh wird ersichtlich, dass das Potenzial grundsatzlich
ausreichen wiirde, um den Bedarf zu deckglterdings ist zu beachten, dass es sich hierbei um das Potenzial am
Kollektor handelt, ohne die Verluste durch den Wéarmetransport zu berticksichtigen. Das tatséchliche Potenzial
fallt daher geringer ausZusatzlich handelt es sich hier um eheoretisches Potenal aller Gebaude im
Gemeindegebiet,das in der Praxis nuschwer vollstandigerreichbar ist.Der Energieverbrauch und die
Energieerzeugungind im Jahresverlauf saisonal verschobeodass es sich nur um eine bilanzielle Deckung
handelt Die hochsteiErtragewerdenin denSommemonatenerzielt, wahrend die h6chsten Warmeverbrauche

in den Wintermonaten vorkommennd damit Speicher nétig warefkir ein Warmenetz sinchsgesamt vor
allem die flachenmaRig grofiten Gebaude im Gemeindegeliat Bedeutung. Die Pemziale der einzelnen
Gebaude dienen als Orientierungshilfe fur individuelle Entscheidungen.

Tabellell SolarthermiePotenzial dezentraler Dachanlagen in der Gemeinde Hohe Bdrde nach Ortschaften

ORTSTEIL SOLARTHERMIBOTENRAL[MWh/a]

ACKENDORF 15.276
BEBERTAL 46.220
BORNSTEDT 11.435
BHCHENBARLEBEN 30.507
GRORANTERSLEBEN 17.597
HERMSDORF 118.888
HOHENWARSLEBEN 41.096
IRXLEBEN 72.334
NIEDERNDODELEBEN 85.139
NORDGERMERSLEBEN 25.535
OCHTMERSLEBEN 21.990
ROTTMERSLEBEN 21.484
SCHACKENSLEBEN 26.961
WELLEN 23.987
GESAMT 558.450
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4.3.1.2 Photovoltaik

Tabellel2fasst die Photovolta#Potenziale je Ortsteil zusammen. Die Verteilung des Photovoltaikpotenzials auf
die Ortsteile ist &hnlich zum Solarthermiepotenzial. Auch hier finden sich die gréten Potenziale in den Ortsteilen
Hermsdorf, Niederndodeleben und Irxlebanfgrund der dortigen Gebaudeanzahl und einzelnen sehr grof3en
DachflachenAuch fiir die PAErzeugung ergeben sich ca.@0durch 20 Gebaude mit sehr groRen Dachflachen
(vgl.4.3.1.7.

Insgesamt ergibt sich ein FRbtenzial von knapp 162.000Wh auf Dachflachen zur Stromerzeugud¢arme
kann anschlieBend mit Hilfe einer Warmepumpe erzeugt werden. Das hier ermittelte theoretische Potenzial ist
je Dach bei der Anlagenplanung genauer zu quantifizieren.

Tabellel2: PhotovoltaikPotenzial dezentraler Dachanlagen in der Gemeinde Hohe Borde nach Ortschaften

ORTSTEIL PHOTOVOLTAHSOLARPOTENZIFMWh/a]

ACKENDORF 4.435
BEBERTAL 13.169
BORNSTEDT 3.294
BHCHENBARLEBEN 8.675
GRORANTERSLEBEN 5.079
HERMSDORF 35.515
HOHENWARSLEBEN 11.777
IRXLEBEN 20.875
NIEDERNDODELEBEN 24.232
NORDGERMERSLEBEN 7.362
OCHTMERSLEBEN 6.481
ROTTMERSLEBEN 6.151
SCHACKENSLEBEN 7.903
WELLEN 6.665
GESAMT 161.613

4.3.2 Solarpotenziak FFA
Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsAnhalt)

Gesamtraumlichen Konzept fur Photovolthikeiflachenanlagen in der Gemeinde Hohe Bérde
(Buro fiir Stadt, Regionalund Dorfplanung, 2023)

Kartennummer
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Das Solarpotenzial kann auch mit Freiflachenanlagen genutzt werden, besonders auf Flachen, die keinen
besonderen landwirtschaftlichen Wert besitzen. Im Rahmen der Warmeplanung wird das Freiflachenpotenzial
als mogliche Energiequelle fur eine leitungsgelemalVVersorgung untersucht. Die vom Landesgericht Saehsen
Anhalt beschlossene Freiflachenanlagenverordnung (FFAVO) regelt, welche Flachen nicht fur diesen Zweck
genutzt werden durfen. Diese sind hauptséchlich geschiitzte Gebiete aus den Bereichen Wassenntlat
Landschaft. Aul3erdem enthalt die FFAVO eine Liste der benachteiligten Flachen, fir denen eine Nutzung als
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Solarpark besonders in relevant sein kann, wobei keine dieser Flachen in der Gemeinde Hohe Bomesliegt.
Weiteren legt dasLERPLSA 2010 fest, welch&rundséatzeund Ziele eingehalten werden sollen, bei der
Ausweisung vorrlachen fur die Nutzung solarer Strahlungsene(@iel 115 Grundsatz 84 und Grundsa®s
LEPLSA 201p

Die Gemeinde Hohe Bérde hat im Jahr 2023 ein Gesamtraumliches Konzept fir Photéveifdikhenanlagen
(PVFFA) in der Gemeinde Hohe Borde herausgebracht. Darin werden mehrere Konversionsflachen und Flachen
entlang von Autobahnen und zweigleisigen Batiah fur die Eignung von FRFA identifiziert. Insgesamt weist

das Konzept 1016a auf 22 geeignete Flachen im gesamten Gemeindegebiet flFRVaus. Die komplette
Auflistung der Flachen, sowie das dazugehdrige Kartenwerk sind im Gesamtraumlichert Kori2fegovoltaik
Freiflachenanlagen in der Gemeinde Hohe Boérde einsehbar.

Weitere fiir Solarnutzung pradestinierte Flachen sind Parkplatze. Da diese schon versiegelt sind, lohnt es sich,
deren Nutzungsgrad zu maximieren. AuRerdem fiihrt die Uberdachung solcher Flachen, die im Sommer zu Hitze
Hot-Spots werden, zu positiven EffektenHinblick auf der Lebensqualitat in den Siedlungsbereichen. Fir diese
Berechnung wurden alle Parkplatzflachen ermittelt (GSMnenity/Parking). Unberlcksichtigt bleiben Flachen,

die sich in Denkmalschutzgebieten befinden oder eine zu geringe Grof&nim wirtschaftlichen Betrieb
aufweisen (< 2.000 m?2). Fir diese Flachen wurden die Potenziale fir Photovoltaik und Solarthermie berechnet,
welche

Tabellel3 zu entnehmen sind.

Tabellel3: Photovoltaik und SolarthermiePotenzial fir Parkplatzflachen in der Gemeinde.

ORTSTEIL UBERDACHBARE PHOTOVOLTAIK SOLARTHERMIEOTENZIAL
PARKPLATZFLACHE?] POTENZIAIMWh] [MWh]
ACKENDORF - - -
BEBERTAL - - -
BORNSTEDT - - -
BHCHENBARLEBEN 2.195 176 790
GRORANTERSLEBEN 34.164 2.733 12.299
HERMSDORF 51.566 4.125 18564
HOHENWARSLEBEN 60.301 4.824 21.708
IRXLEBEN 8.907 713 3.206
NIEDERNDODELEBEN 5.196 416 1.870
NORDGERMERSLEBEN - - -
OCHTMERSLEBEN - - -
ROTTMERSLEBEN - - -
SCHACKENSLEBEN - - -
WELLEN - - -
CGESAMT 162328 12.986 58438
4.3.3 Wind

Datenquellen:

Flachennutzungsplan Hohe Borde

Aufgrund der Neuaufstellung des Flachennutzungsplans fur die Gemeinde Hohe Borde, in dem Neuausweisungen
fur Windenergieflachen sowie Repoweringmalinahmen vorhandener Windenergieflachen aufgefiihrt werden,
wird auf eine neue Potenzialanalyse fir Windenergi@zichtet. Insgesamt sinfiir die Hohe Bdérde7
Windenergieflachen ausgewieséhabelle14).
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Tabellel4: Ausgewiesene Windenergieflachen in der Gemeinde Hohe Bérde.

NAME DERNVINDENERGIEFLACHE GEMARKUNG
SID-OST Niederndodeleben
SUDWEST Wellen

Bornstedt, Nordgermersleben, Rottmersleben,
Schackensleben, Eichenbarleben

Ackendorf, Hermsdorf, GroR3 Santersleben,
Schackensleben

NORD

HERMSDORFSRORANTERSLEBEN

MITTE Grol3 Santersleben, Irxleben
HOHENWARSLEBEN Hohenwarsleben
NORBOST Niederndodeleben

4.3.4 Geothermie
Datenquellen:

Bachmann et al. 2008
(Bachmann, Gerhard H.; Ehling, Beglarlo; Eichner, Rudolf; Schwab, Max (Hg.) (2008): Geologie von SAchsémn Stuttgart:
Schweizerbart)

Katzung und Ehmke 1993
(Katzung, G.; Ehmke, G. (1993): Das Pratertiar in Ostdeutschland. Strukturstockwerke und ihre regionale Gliederuntadsirerve
von Loga)

Voigt et al. 2006

(Voigt, Thomas; Wiese, Frank; Eynatten, Hilmar von; Franzke, H. J.; Gaupp, R. (2006): Facies evolution of syntectoetiaddpper (
deposits in the Subhercynian Cretaceous Basin and adjoining areas (Gedmadgitschrift der deutschen Gesellschaft fir
Geowissenschaften 157 (2), S. 20&4)

Wagenbreth und Steiner 1990
(Wagenbreth, Otfried; Steiner, Walter (1990): Geologische Streifziige. Landschaft und Erdgeschichte zwischen Kap Arkona un
Fichtelberg. 4., unveranderte Auflage. Leipzig: Dt. Verl. fir Grundstoffindustrie)

4.3.4.1 Geologischstrukturelle Situation

Die Gemeinde HohBorde liegtim nordostlichen Teil der Magdeburger Bérde, einer gewellten Hochflache in

120160 m UNN. &Rtenteilsliegt das Gebieauf derNW-SEstreichendenFlechtingerRol3lauScholle welche

eine Gesamterstreckung von 95 km hat, wobei sie im Nordwesten nur etwa 6 km breit ist und im Sudosten etwa

30 km. Auf dem Flechtinger Hohenzug als Hebungs@aizung und Ehmke 199®)rchragen karbonische und

permische Gesteine die kdnozoischen SediméBechmann et al. 2008Begrenzt wird die Scholle durch die

4230 aYAGGSEt RSdzAOKSY | I dzLJil 6 6 NNOK S évitenbgr§ fuddkKde AY b2
GardelegerStérung darstellen. Im Sidosten bildet die RoRkdirung die Schollengrenze zur benachbarten
HalleWittenberg-Scholle(Bachmann et al. 2008)

Der sidliche Tetler Gemeinde Hohe Bordiegtam NRandder Subherzynen Senkeelcher Teil der nordlichen
WeferlingenrSchonebecker Schol{gatzung und Ehmke 19983}. Letztere ist eine nach SW geneigte, etwa 110

km lange und 1§12 km breite Leistenscholle. Im Bereich der Gemeinde Hohe Bérde stehen im zentralen,
sudlichen und sudwestlichen Teil unter einer geringméachtigen k&nozoischen Bedeckung Ablagerungen des
Buntsandtein, Zechstein und Rotliegerah (Wagenbreth und Steiner 1990jn tiefen Untergrund befinden sich
Gesteine der OberhaiZlechtinger Synklinalzone, welche gefaltete altpaldozoische Gesigireus dem Perm
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und Devon,wie bspw. Kulmgrauwacken(Abbildung19) umfassen(Wagenbreth und Steiner 199@Q)nd der
MagdeburgFormation zugeordnet werden, sind groRwellig asymmetrisch gefaltet, mit lokal Uberkippter
LagerungBachmann et al. 2008Aus dem Rotliegend sind Eruptivgesteine abgelagert worden, die -Qunatz
Augitporphyre umfassepbildung20). Das sedimentére Rotliegend umfasst Sandsteine und Tonsteine, letztere
sind lagenweise als Schiefertone ausgepragt. Der Zechstein umfasst KalkmargeKalksteine. Laut
Kartenblatterlduterung zu Blatt 3834 wurden in den BuntsandsEshichten mittelbis feinkdrnige Sandsteine

mit teils quarzitischem Bindemittel und tonigen Zwischenlagen aus dem Mittleren und Unteren Buntsandstein
erbohrt.
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Abbildungl9: Der Flechtinger Hohenzug und die Scholle von Cahgwéhen dem Subherzyn (im S) und der Altmark (im
N).

Oben: Schichtenfolge des Rotliegend und Gesamtblockbild. Unten: ndhere Umgebung von Haldensleben

Flechtingen (modifiziert nach Schreiber), Wegenbreth und Steinéi 990) Die Lage der Gemeinde Hohe Bérde
ist rot markiert.
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[ Gebietsgrenze Hohe Borde %
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Abbildung20: Geologische Ubersichtskarte der Gemeinde Hohe Bérde ohne kénozoische Lockersedimentbedeckung.
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4.3.4.2 Geologisches Schichtenprofil

In Tabelle 15 sind die Machtigkeiten der erbohrten Schichtém Bereich der Gemeinde Hohe Borde
dokumentiert. Aus der komplexen geologischen Situation des Flechtinger Héhenzuges und der angrenzenden
Stoérungen, gehen sehr unterschiedliche Untergrundsituationen hervor.

Tabellel5: Ubersicht zu stark variierenden Machtigkeiten einzelsteatigraphischer Einheiten im Gemeindegebiet Hohe
Borde. Die Informationen stammen aus Bohrungen

LAGE/ BOHRUNG, MACHTIGKEEIT [

1 2 3 4 5
S/SWGemeinde NW- SEGebiet W- Zentrales
STRATHGRAPHIE | gebiet, Bohrung Gemeinde Domersleben Gemeindegebi Gemeindegebi
Dreileben 3/70, gebiet I, et Avensleben et
ET 980,5 m Avensleben ET 774,8 m l, Schackenslebe
5E/58, ET 134,23 m n (101),
ET 167,75 m ET 100 m
QUARTAR 25 19,4 20 0,75 20
MUSCHEKALK - - 80 - -
BUNTSANESTEIN 455 - 607,8 80 -
ZECHSTEIN 315 23,5 67 50 -
ROTLIEGENDES 116 124,7 3 80
KARBON 69

4.3.4.3 Geothermische Potenziale

Fur eine erfolgreiche Exploration hydrogeothermischer Reservoire ist das Verstandnis von existierenden
Bruchsystemen von entscheidender Bedeutung, da in vielen porésen Reservoirgesteinen die Permeabilitat so
gering ist, dass Briiche einen signifikanten peomsn Einfluss auf den Fluidtransport haben. Das Aufsuchen
derartiger hochpermeabler Stérungszonen kann flir den Erfolg einer hydrogeothermischen ErschlieBung daher
ausschlaggebend seinm Rahmen einemweiterfihrenden geothermischen Vorerkundung solltensal die
Charakteristika vorhandener Stérungszonen und ihre Orientierung im regionalen Spannungsfeld méglichst genau
interpretiert werden, um das Fundigkeitsrisiko zu minimieren. Entsprechend der gewonnenen Kenntnisse
kénnen die Zielbereiche einer geothertien Exploration definiert werden.

Im Gemeindegebiet Hohe Bérde sind verschiedene geothermische #adterzu erwarten, welche in der
Poterrialkarte Geothermie aufgefiihrt sin@\bbildung21). Gebiete, die irBergbauarealetiegen, wurden als
Ausschlussgebieterot gekennzeichnet. Areale in naturschutzrechtlichen Gebieten, oberflachennaher
Zechsteinausstrich und Uberschwemmungsgebiete gelten generell als Gebiete mit EinschranRissgsind

mit einem geringen Potenzialelb gekennzeichnet. Die grof3ten, insgesamt als maitigestuften (griin),
Potenzale in der Gemeinde Hohe Borde liegen in der ErschlieBung oberflaichennaher Geothermie Uber
geschlossene Systeme bzw. Erdwarmesonddrbi{dung?21). Dies ist weitestgehend ohne Einschrankungen
mdglich. Weiterhin sind im stidwestlichen und nordéstlichen Bereich mé@titgnaale fir die oberflichennahe
geothermische Erschlie3ung tber flache Brunner&imischrankungen gekennzeichnet. In diesen Bereichen sind
Vorkommen von quartaren und tertidren Lockergesteinen mit mittler Durchlassigkeit zu verzeichnen (GK 25).
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Aufgrund fehlender geeigneter Reservoirgesteine konnte der ErschlieBung Uber tiefe Brunnen bzw. Dubletten
vorerst kein Potenzial zugewiesen werden. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass in weiterfihrenden
Detailstudien bspw. Potenziale im kliftigen Zstelin erkannt werden. Fir die tiefengeothermische Nutzung
bergen die verfalteten devonischen und karbonischen Gesteine im Untergrund der Gemeinde Hohe Borde nach
bisherigem technischem Stand kein Potenzial.

Risiken bei der geothermischen Erschlieung stellen u.a. aufsteigende sulfathaltige \Wéss&hohte
Anforderungen an Warmetauscherflachen und die Nutzung von sulfatresistentem Betmn damit einher
Nordgstlich der Ortslage Hohe Borde ist im Bereich Hermsdorf und Hohenwarsleben mit nicht vorhersagbarer
Schichtenfolge aufgrund von glazigener Stauchung zu rechnen.

Verwaltungsgrenzen

El Gebietsgrenze

Geothermie
Potentialkarte s

p - kein '

gering

maBig
y HH Erdwdrmesonden (ohne Einschrankung) |

\

Erdwérmesonden (mit Einschrankung)

. " . Flache Brunnen (mit Einschrénkung)
N ;

Abbildung21: Karte der geothermischen Potenziale der Gemeinde Hohe Borde.
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4.3.5 Abwasser und Klaranlagen
Datenquellen:

I %+  eh! KENEBSINJ

Wolmirstedter Wasserund Abwasserzweckverband (WWAZ)

Kartennummer

4.3 ABWARME_KLARANLAGEN_HB
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speichern. Mit jedem Kelvin Temperaturunterschied kann einem Kubikmeter Wasser etw\h18/arme
entzogen werden. In FlieBgewassern bestimmen der Abfluk]omd der Temperaturunterschied [K] zwischen

der Einund Auslauftemperatur am Warmetauscher mafgeblich das potenziell nutzbare Warmedargebot. Neben
Grund und Flusswasser bietet sich auch Abwasser als Warmequelle an.

Abwasser

Abwéarme aus Abwasser stellt eine kontinuierlich vorhandene und in grof3em Umfang verfiighare Energiequelle
dar. Sowohl private Haushalte als auch Gewetlred Industrieanlagen geben taglich erhebliche Mengen an
Warmeenergie Uber das Abwasser in die Kanabsaab, insbesondere durch die Nutzung von Warmwasser.
Aufgrund dieser Einleitungen weist das Abwasser durchschnittlich im Winter eine Temperatur von 10Mis 12
und im Sommer etwa 17 bis 2C€ auf. Die darin enthaltene thermische Energie steht jedodt wicekt zur
Nutzung zur Verfugung, sondern erfordert den Einsatz einer Warmepumpe, um nutzbar gemacht zu werden. Die
gewonnene Energie kann entweder direkt zur Beheizung einzelner Gebaude genutzt oder in ein Warmenetz
eingespeist werden.

Grundsatzlich besteht die Moéglichkeit, Energie aus Abwasser an zwei Stellen zu gewinnen: Zum einen durch
Warmetauscher im 6ffentlichen Kanalnetz oder durch die Warmertckgewinnung direkt beim Einleiter, und zum
anderen durch die Gewinnung in Abwassersammltzder auf dem Gelande einer Klaranlage.

Bei einer Betrachtung des technischen Potenzials lasst sich zusammenfassend festhalten, dass etw&5 bis 15
(bis zu 100 TWh) des Warmebedarfs im deutschen Gebaudesektor durch Energie aus Abwasser gedeckt werden
konnten. Zahlreiche Studien haben das Potenzial untersucht und unterstitzen die Annahme, dass
Abwasserwarme einen bedeutenden Beitrag zur Dekarbonisgedes Gebaudesektors leisten kann. Dabei spielt

die rdumliche Entfernung zwischen der Energiequelle und dem potenziellen Abnehmer eine entsoch&déed

Unter den aktuellen wirtschaftlichen Rahmenbedingungen sind Entfernungen von bis auZA@i8chen Quelle

und Nutzungsort wirtschaftlich realisierbar. Im Bereich der Warmenetzeinspeisung koénnen bisher
Zieltemperaturen von maximal 80 bis 90 erreicht werden, was eine ganzjahrige Nutzung in Warmenetzen
ermdglicht. Bisher realisierte Entzugsleistungen bewegen sich zwiscHéf 20d 2,1 MW.

Geeignete Standorte fur die Energiegewinnung aus Abwasser befinden sich in stadtischen Ballungsgebieten
sowie in kleineren Ortschaften in der Nahe ausreichend grof3er Abwassersammler. Bei jedemdsiradjeidi

Fragen von Bedeutung: 1) Wo befindet sich der nachstgelegene 6ffentliche Kanal mit ausreichender Einbaulange
oder eine Klaranlage? 2) Wie viel kontinuierlich verfugbares Abwasser steht dort zur Verfigung? 3) Welche
Temperatur hat das Abwasser?

Waéhrend es in der Vergangenheit anspruchsvoll und zeitaufwandig war, die erforderlichen Informationen und
Genehmigungen fir solche Projekte zu erhalten, vermarkten heute bereits einige Kanalnetzbetreiber ihre
Energie aus dem Abwasser selbst. Teilweiseestém Internet Energiekarten zur Verfiigung, dige schnelle
Projektierung an einem beliebigen Standort ermdglich&r. Susannestarket al., November 2022)

62

1V



@ ENERGIE‘

Klaranlagen

Kommunale Warmeplanung
Gemeinde Hohe Borde

Klaranlagen stellen einen der bedeutendsten Energieverbraucher in Deutschland dar. Die knapp 10.000
kommunalen Klaranlagen verbrauchen jahrlich etwa 4.400 Gigawattstunden Strom, was etwa dem Output eines
durchschnittlichen Kohlekraftwerks entspricht. Dadutragen sie nicht nur maf3geblich zu den Stromkosten der

Kommunen bei sondern sind auch ein bedeutender Faktor im kommunalen Klimaschutz, indem sie jahrlich rund

drei Millionen Tonnen Clemittieren.

Jedoch bieten sich hier erhebliche Méglichkeiten zur Verbesserung: Einerseits kénnen bestehende Anlagen
energieeffizienter betrieben werden, andererseits kdnnen die bei den Klarprozessen entstehenden Faulgase zur
Energieerzeugung genutzt werden. Dies ertiubg es, fossile Energietrager in der Stramd Warmeversorgung
durch erneuerbare Energiequellen zu ersetzen. Dies ist bereits in einigen Kommunen erfolgreich umgesetzt
worden, wo Klaranlagen mindestens genauso viel Energie produzieren wie sie verbrauuthesomit als
‘energieautark’ bezeichnet werden konngjornWeber, 2023)
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Errichtung einer Vorklarung und Umstellung der Kiilammbehandlung auf Faulung sowie c) Einsatz effizienter
Querschnittstechnologien und d) Umstellung auf Schlammtrocknung mit erneuerbaren Energien. Des Weiteren

die f) Anwendung innovativer Verfahrenstechnik, die g) Reduzierung von Stickstoffemissioneaterbe
Faulschlammbehandlung und die h) Erhéhung der Faulgasmenge.

BIOLOGISCHE REINIGUNG

Bei der Reinigung des Abwassers wird das Belebt-
schlammverfahren am haufigsten eingesetzt. Dabei
reinigen Mikroorganismen, der sogenannte Belebt-
schlamm, das Abwasser weitestgehend von organi-
schen Verunreinigungen. Dazu muss die Biomasse
mit Sauerstoff versorgt werden. Dies ist von beson-
derer Relevanz beim Energieverbrauch der Klaran-
lage und ist in der Regel mit dem groften Strom-
verbrauch verbunden. Dabei sind durch Austausch
der Beliifter, Optimierung der Beliifteranordnung
und Regelung der Beliiftung iiber onli

SCHLAMMVERWERTUNG

Der bei der Abwasserreinigung in den verschiede-
nen Reinigungsstufen anfallende Schlamm wird,
wie bei den meisten Kldranlagen mit anaerober
Schlammbehandiung, in den Faulbehaltern ausge-
fault. Dabei werden die im Schlamm enthaltenen
organischen Bestandteile unter Luftabschluss ab-
gebaut und in Methangas, CO, und Wasser um-
gewandelt. Der Gasbestandteil, das sogenannte
Klargas, kann in Blockheizkraftwerken (BHKW) ener-
getisch verwertet werden. Die dabei entstehende
th he Energie kann einerseits die Gebdude

der Ammoniumkonzentration (im Ablauf der biclogi-
schen Stufe) unter Umstéinden mehr als 50 Prozent
der Beliiftungsenergie (bis zu 10 kWh/EW"a) einspar-
bar. Untersuchungen ergaben, dass MaBnahmen
zur energetischen Optimierung in der Belebung
doppelt so hohe Einsparungen erbrachten wie Ener-
giesparma&nahmen bei den lbrigen Komponenten.
Voraussetzung fur die dauerhafte energetische Op-
timierung ist die Schaffung von Transparenz, d.h.
Uberwachung der gréften Stromverbraucher (Ge-
blésestationen und Pumpwerke) durch Stromzahler
und Messung des Druckverlustes der Beliiftungs-
einrichtungen mit Manometern.

Qo0
0%

beheizen und andererseits mittels eines BHKW
zum Trocknen des Klarschlammes nach der Fau-
lung eingesetzt werden, wodurch der Klgrschlamm
bis zu 2/3 seines Gewichts verlieren kann — ange-
sichts der ausgelasteten Kapazitdten zur Schlamm-
verbrennung ein wichtiger Schritt. Die gewonnene
elektrische Energie kann wiederum fir den Betrieb
der Anlagen eingesetzt und zum kleineren Teil in
das dffentliche Stromnetz eingespeist werden.

CO-VERGARUNG

Zur weiteren Steigerung der Gasproduktion kénnen
der Faulung einer Klaranlage zusatzliche Energietra-
ger, sogenannte Cosubstrate, zugefiihrt werden. Co-
substraten sind vergarungsfahige feste oder flussi-
ge Stoffe, wie Fette, Molke oder Kiichenabfélle. Das
zusétzlich anfallende Faulgas kann im Blockheiz-
kraftwerk der Kléranlage mitverstromt werden. Die
Cosubstrat-Zugabe geht dabei mit vielen Vorteilen
einher: fir die Annahme der Stoffe konnen Erlose
erzielt werden und die Strom- und Gasproduktion
nimmt zu, wodurch Betriebskosten gesenkt werden.
Prinzipiell eignen sich Abwasserbehandlungsan-
lagen ab mittlerer und groRerer Grokenklasse mit
einer Faulungsanlage fiir die Co-Vergarung, da in
kleineren Anlagen entweder keine Faulgas-produk-
tion stattfindet oder die Anlagen nicht iiber die aus-
reichende Kapazitit verfiigen, um eine solche Co-
Vergarung wirtschaftlich durchzufihren.

8
o

Abbildung22: Hauptpotenziale zur Steigerung der Energieeffizienz von Klaranlagen ((BjetleVeber, 2023)

4.3.5.1 Potenzial vor Ort

Im Untersuchungsgebiggibt es zwei Abwasserzweckverbandaut.Angaben des Abwasgereckerbandes
a ! f-rf KSNNBirid keine fir die KWP relevanten Abwasserleitungen vorhanden. Es gibt allerdings eine
Teichkaranlage(TKARuf dem Gemeindegebiet.
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Diese befindet sich in der Gemarkung Bebeiital Nordwesten der Gemeindea. 1km nordwestlich von der
OrtslageNordgermerslebemntfernt. Die Ablaufleitung von der TKA in den Vorfluter hat eidarchmesser von

DN 250Diese Anlage hat eine bis zum 31.12.2027 befristete Betriebserlaubnis. Hier ist noch nicht abschlieRend
geklart, ob die Anlage auch dartber hinaus an diesem Standort betrieben werden wird.

Der Wolmirstedter Wasserund Abwasserzweckverband (WWAXreibt allerdings vier Haltungen mit einer
Dimension tber DN 800 im Ortsteil Hermsdorf. Zudem betreibt der Verband ebenfalls im Ortsteil Hermsdorf eine
Klaranlagedie insbesondere industrielle Abwasser klart.

Die Standore der Anlage sindin Abbildung23 zu sehen.
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Abbildung23: Lage der Klaranlageén Hohe Borde

Die Parameter des Abwassers am Ablkderf Techklaranlagesind inTabelle16 zusammengefasst. Die daraus
abgeleiteten theoretischerPotenzia¢ der Warmeentzugsleistung abhéngig von den Temperaturen und dem
Volumenstrom sindnschliel3end textlicaufgefuhrt

Die Temperaturen des Abwassers schwanken in Abhangigkeit zur Au3enlufttemperatur Uber dasl&RrFGm
mit einer minimalen Temperatur va?,8 °C wodurch fur die Nutzung der Wéarme eine Warmepumpe notwendig
wird. Die Zulaufmenge und damit auch die Abflussmenge schwanken ebenfalls und erréichen
Trockenwetterperioden den Tiefstwert.

Tabellel6: Parameter des Abwassers degichkdranlage- Abflussmenge am Standort & Wassertemperatur

Abflussmenge [m3/h] Wassertemperatur [°C]
Durchschnittlich 146 Durchschnittlich 14,2
Minimal 8,3 Minimal 2,8
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Aus den Informationen Uber die Ablaufwassermenge und deren Temperaturniveau lasst sich eine
Entzugsleistung abschétzen. Diese wird unter Annahme einer Temperaturabsenkund<vioeréchnet. Mit
einem Volumenstrom vonl4,6m3h und einer Temperatur vonl4,2°C erhdlt man eine theoretische
Entzugsleistung vo88 kW.

Daraus folgt fiir das jahrliche Abwarmepotenzial der Klaranlage, unter Annahme einer JAZ (Jahresarbeitszahl)
von 5, sowie jahrlicher Vollbenutzungsstunden der Warmepumpe von 2.300fer Nutzung der
durchschnittlichen Werte eine jahrliche Warmemenge von 28BNh/a. Je nach Abwassertemperatur,
Ablaufvolumenstrom und Vollbenutzungsstunden kann auch mehr Enezgiewenigerentzogen und genutzt
werden.

Ebensowvurde Daten tber die Temperatur und den Volumenstrom der Kléaranlage in Hermsdorf Ubermittelt.

Diese Parameter sind inrabelle16 zusammengefasst. Die daraus abgeleiteten theoretisdRetenzia¢ der
Warmeentzugsleistung abhéngig von den Temperaturen und dem Volumenstrom sind anschhdB8ded
textlich aufgefuhrt.

Die Temperaturen des Abwassers schwanken in Abhangigkeit zur Au3enlufttemperatur Uber das 18KC
im Winter bis ca. 21Cim SommerDie Zulaufmenge und damit auch die Abflussmenge schwanken ebenfalls und
erreichen in Trockenwetterperioden den Tiefstwert.

Tabellel7: Parameter des Abwassers der Klaranlelgemsdorf- Abflussmenge am Standort & Wassertemperatur

Abflussmenge [m3/h] Wassertemperatur [°C]
Durchschnittlich 51 Winter 10
Sommer 21

Aus den Informationen Uber die Ablaufwassermenge und deren Temperaturniveau lasstiesitlium eine
Entzugsleistung abschatzen. Diese wird unter Annahme einer Temperaturabsenkund vioeréchnet. Mit
einem Volumenstrom voB1 m3/h und einer Temperatur vonQl°C ertélt man eine theoretische Entzugsleistung
von295kW.

Daraus folgt fur das jahrliche Abwarmepotenzial der Klaranlage, unter Annahme einer JAZ (Jahresarbeitszahl)
von 5, sowie jahrlicher Vollbenutzungsstunden der Warmepumpe von 2.300h, unter Nutzung der
durchschnittlichen Werte, eine jahrliche Warmemenge vBh4MWh/a. Je nach Abwassertemperatur,
Ablaufvolumenstrom und Vollbenutzungsstunden kawie bereits vorher beschriebeauch mehr Energie bzw.
weniger entzogen und genutzt werden.

4.3.6 Biogas und Biomethan
Datenquellen:

Marktstammdatenregister

Eigene Erhebungen

Kartennummer

4.3 ABWARME_KWK_ANLAGEN_HB

Biogasanlagen spielen im aktuellen politischen Kontext (Zeitpunkt Juni 2022) eine wesentlich gréRere Rolle als
Alternative zu importiertem Erdgas oder Ol. Ein weiterer Ausbau der Biogasanlagen fiir die Verstromung von
Biogas ist nicht mehr politisch zielfi@imd. Stattdessen wird die Methanisierung, das heif3t die Bereitstellung von
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Bio-Methan oder dessen weitere Verarbeitung zu Kraftstoffen beférdert, was sich im Entwurf der Novellierung
des EEG bereits jetzt im Juni 2022 andeutet. In diesem Zusammenhang und im Kontext mit der kommunalen
Warmewende, die zur Erreichung der Ziele inmEschutzgesetz der Bundesregierung von allen Kommunen
durchgefiuihrt werden muss, spielen Biogasanlagen eine entscheidende Rolle als Lieferanten von
Warmeenergietragern sowie von Abwarme fiir kommunale Nahwarmenetze.

Die Betreiber der Biogasanlagen sind generell an einer Nutzung der Abwérme interessiert, da sie gemaf § 7a
KWkGesetz (KWK 2020) einen Bonus fiur innovative erneuerbare Warme erhalten, wenn sie die Abwamme in ei
Waéarmenetz einspeisen oder zumindest zur Raumheizung, Warmwasserbereitung, Kalteerzeugung oder als
Prozesswarme bereitstellen.

GRUNER ERNEUERBARER

WASSERSTOFF STROM

Elektrolyse von Wasserstoff fluktuierender, ginstiger,

als sinnvollste Nutzung fur erneuerbarer Strom als

Uberschissigen EE-Strom Primarenergie der Zukunft

o—O

Erganzung zu H, & Strom Gunstiger als Wasserstoff in

" Sektorenkopplung zu Abfall- & bestehenden Einsatzfeldern
Landwirtschaft " Kraft-Warme-Kopplung

® ermoglicht flieBenden Ubergang vom " Kraftstoff fir Schifffahrt, Bus-
Energietrager Erdgas i und Schwerlastverkehr

GRUNES METHAN

" Erzeugung aus Biogas, Holzgas und

Wasserstoff moglich

Abbildung24: Biomethan als Energietrager, Quell€hristian Loffler, 2022)

BHKW

Nutzbare Abwarmemengen entstehen in Biogasanlagen aufgrund der Verstromung des Biogaseaimagéni
(KraftWarmekKopplungsAnlagen). Es handelt sich um Abwéarme aus dem Abgas und Motorabwéarme des
Generators. Die nutzbaren Abwarmetemperaturen liegen Zvéa80 und 90°C.

In den meisten Biogasanlagen wird die Abwérme, zumindest teilweise, fiir die Beheizung der Fermenter, fur die
Eigenversorgung in der Heizungsanlage oder die Wéarmeversorgung in angeschlossenen Stallanlage genutzt.
Dennoch geht haufig ein mehr oder wenigero@er Anteil der Abwarme, insbesondere auf3erhalb der
Heizperiode, verloren.

BiomethanEinspeisung

Wird der BiometharErtrag nicht, oder nur zum Teil verstromt, kann das uberschiissige Biomethan zur
Weiterleitung an die Kommune in ein existierendes, oder neues Netz genutzt werden.

Eine neue politische Richtung wurde am 21. Juli 2022 seitens des Bundesministeriums fir Wirtschaft und
YEAYF&AOKdzilT o6.a2Y0 SAy3SalOkKtl3ISys |fta oaldzNJ |1GdzsStt Sy
MafRnahmen auch eine kurzfristige Ausweitung der Bspgaduktion zu den Planen des BMWK gehért, um den

Bedarf an russischem Erdgas kurzfristig zu reduzieren. Zur Sicherung der Gasversorgung im kommenden Winter
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sollen laut den Aussagen des Wirtschaftsministers per Verordnung Begrenzungen der jahrlichen
al EAYIl f LINRRdz] (A 2y (Biodad, 2822)Saniit (einhér $hR Sasst einerseits eine erhohte
Strommenge und damit ebenfalls erhéhte Abwarmemenge ausRi8Asverfligbar sein kénnte, andererseits
konnte Biomethan in gréBeren Mengen produziert und zur direkten Warmeversorgung zum Tragen kommen. Es
wird zwar erst einmal eine kurzfristige Ausweitung der Biogasproduktion angekindigt, wenn sich aber das
Konzept bewéfen sollte, kann es auch zu einer langerfristigen oder gar dauerhaften Lésung fihren. Hierzu
sollten zeitnah mit den Betreibern der Biogasayda Gesprache gefihrt werden.

Direkte Abwarmenutzung

Abwarme fiir ein niedertemperiertes oder kaltes Warmenetz bietet ggf. der Garresteaustrag in der Biogasanlage.
Vorteilhaft ist ein kontinuierlicher Garresteaustrag aus dem Nachgarer in das Géarrestelager. Aber auch ein
diskontinuierlicher Garresteaustrag edglicht die Abwarmenutzung. Die Garreste sind ein flissiges Medium mit
ca. 6% TSAnteil. Sie verlassen den Nachgérer mit Temperaturen zwischen 35 ub@. 42ie spezifische
Warmekapazitat entspricht nahezu der von Wasser. Eine Temperaturabsenkung &&°€akann je nach
Durchflussmenge ganzjahrig eine Warmeleistung fur ein niedertemperiertes oder kaltes Warme mit einer max.
Rucklauftemperatur von 25C beisteuern.

4.3.6.1 Potenzial vor Ort

Auf dem Gemeindegebiet befinden sich Biog&#KWs, sowie eine Biomethanaufbereitungsanlage. Es stehen
also Potenziale an Abwarme, sowie an treibhausgasneutralem Gas zur Verfligétpilttung25 sind die
Anlagen standortspezifisch dargestellt.

In den weiteren Ausfihrungen werden ebenso auf die Kennwerte der jeweiligen Anlagentechnik, sowie
mdoglicher Energiemengen eingegangen.

255 258 e 255 268 o 215 ora s 284
| — T T T T

A Legende

[ Gemeindegrenze

Biogas- und Biomethanlagen
Q) Biogas

'€ Biomethan (Bicerdgas)

i — + o+ + + - + + — + -

105 —

@51 —

=309

e B Cemeind:
Gemeinde Hohe Bérde E| Hohe Borde
Sinlcsliake 3| 35167 Hohe Bire OT Inleben i

gt — BCe bk
Karistrafie 24a | 04435 Schiseuditz

Kommunale Wéarmeplanung Hohe Borde
Lage der Biogas- und

Biomethananlagen im
Gemeindegebiet

243

—— : rie
w2y MaRstab 1 : 105.706 Anlage x x

s
Gt Bt

Abbildung25: Standorte von Biogasind Biomethananlagen iHohe Bérde

67



@ ENERGIE ‘ Kommunale Wéarmeplanung

Gemeinde Hohe Borde

Neben den Standorten der jeweiligen Anlagen konnten Kennwerte aus dem Marktstammdatenregister
entnommen werden. Diese sind in nachfolgendebellel8 aufgezeigt.

Tabellel8: Kennwerte der BiogaBHKWs iftHohe Borde

BiogasBHKWs

BiogasanlagdRottmersleben

Abgasseitige Nennleistung 75kW
Inbetriebnahmedatum 2013
Energietrager Biogas
Erzeugungsart KWK

Biogasanlage&clackensleben

Abgasseitige Nennleistung 549kW
Inbetriebnahmedatum 2006
Energietrager Biogas
Erzeugungsart KWK

Biogasanlag®EL Bioga&mbH & Co. KBHKW 1

Abgasseitige Nennleistung 637kW
Inbetriebnahmedatum 2012
Energietrager Biogas
Erzeugungsart KWK

Biogasanlage DEL BiogasbH & Co. KBHKW 2

Abgasseitige Nennleistung 2.000kW
Inbetriebnahmedatum 2021
Energietrager Biomethan
Erzeugungsart KWK

Im Gemeindegebiet befindet sich eine Biomethanaufbereitungsanlage im Om&teidgermerslebenDas dort
produzierte Gas wird in das Gasnetz eingeleitet und ersetzt so Erdgas. Dadurch werden jahrlich und ganzjahrig
ungeféahr konstant etw®0 GWh Biomethan in das Gasnetz eingespeist. Dies entspricht bilanziell, gemessen am
gesamten Gasverbrauch der Gemeinde, einem Anteil vig31%8.

ZurProduktiondes Biomethans werdejdhrlich etwa60 000 t an Rohstofferwie Zuckerriiben, Getreidesilage,
Maissilage und Geflugeltrockenkot bendétiBiese werderderzeitvon 15 Landwirten bereitgestellt.

Zudem gibt es zwei Biomethananlagen nérdlich des Ortsteils Niederndodelsblaihe Biomethan produzieren

und dieses ohne energetische Nutzungeiner KraffWarmeKopplung direkt ins Erdgasnetz einspeiseiese
Anlagen werden von der Firma Bordegrin GmbH betrieben. Diasersucht gerade die Moglichkeit einer
Biomethanleitung von dem Standort zur Ortschaft Niederndodeleben, um dort mit dem lokal erzeugten Gas
Anlagen zur Warmeund Stromerzeugung zu betreiben. Diese Option wird im Malnahmenkatalog néher
beleuchtet,
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Eine Bewertung hinsichtlich des Potenzials zur Nutzung von Warme aus diesen Anlagen wird fur konkrete Falle
analysiert, im Zusammenhang mit den MaRnahmen. Fir bestehende Anlagen ist eine Nutzung von Warme eher
unrealistisch, allerdings kénnen die verfugbarMengen an bspw. Biogas durch ein neues BHKW, welches
konkret fur den Zweck der Warmebereitstellung oder auch einer stromgefiihrten Betriebsweise errichtet wird,
genutzt werden. Somit ergibt sich auch nach dem Auslaufen der Bestandsanlagen aus-tferdtE@g eine
wirtschaftlich sinnvolle Méglichkeit der Nutzung der biogenen Energietrager.

Zur Veranschaulichung des Potenzials ist nachfolgend berechnet, wieviel Warme einB3iég&smit einer
GrolRenklasse analog zurdénlage in Schackensleberzeugen wirde.

~ ~

0 0 f D
Dabei wird fir die Vollbenutzungsstundén eine Zeit von 4008 und fir die Nennleistun®49kW angesetzt.
Damit ergibt sich eine theoretischedW¥nemenge voretwa 2,2 GWh/aje Anlage.

4.3.7 See und Flussthermie
Datenquellen:

IGKB, 2018
(Internationale Gewasserschutzkommission fiir den Bodensee (IGKB) (2018): BeRihskien 2005 mit Anderung
des Kapitel 5 vom 13.05.2014 und Anderungen des Kapitel 6 vom 09.05.2018)

Van Treeck und Wolter, 2021

(van Treeck, Ruben; Wolter, Christian (2021): Temperaturempfindlichkeiten der Fischgemeinschaften in deutsch
FlieRgewasserg Uberpriifung der Orientierungswerte fir die Temperatur. Abschlussbericht. Projekt O 10.20 des
[ NYRSNFAYIl Yy ASNHZNTA LIRIRBNI VMR d nFtduifid Gewasserokoldgie[ur®iA 6 y A |
Binnenfischerei. Online verfiigbar unter https://gewaesser
bewertung.de/files/o_10.20_211119_endbericht_010.20_tempempf_fische.pdf, zuletzt geprift am 23.02.23.)

4.3.7.1 Allgemeine rechtliche Rahmenbedingungen

Bisher gibt es weder europaweit noch national odeSachserAnhalt Gesetze und Verordnungen, die explizit

die Nutzung von Flussind Seewasser zur Warmegewinnung regeln. Dennoch muissen bei der thermischen
Nutzung von Oberflachengewéssern verschiedene Regalmdlagen beachtet werden. Dabei handelt es sich
zum einen um Gesetze und Verordnungen, die dem Wasserecht und dem Naturschutzrecht zuzuordnen sind,
zum anderen um Normen und technische Regelwerke, die Vorgaben zur Umsetzung enthalten.

In SachsermAnhalt sind fir die thermische Nutzung von Oberflachengewéssern folgende gesetzliche
Bestimmungen auf EuropaBundesund Landesebene relevant:

Europaische Wasserrahmenrichtlinie (URRL)

Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Oberflachengewasserverordnung (OGewV)

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV)
1 Wassergesetz fur das Land Sach&ehalt(WG LSA

= =4 -8 -2

Die Richtlinie 2000/60/EG, die BMasserrahmenrichtlinie, schafft lediglich den lbergeordneten Rahmen, der

durch nationale Gesetzgebung konkretisiert werden muss. Dabei ist im Hinblick auf die Nutzung von

ho SNFf NOKSY3ISogNaasSNYy O&NSYy tOKYYRE QK SWNBIRDKISYRRS agayd 3
wird durch physikaliscthemische Qualitditskomponenten definiert, zu denen auch die Temperatur z&hlt.

5A8 GKSNXYA&AOKS bdziil dzyad @2y hoSNFt NOKSYyaISogNa&aASNY FNE€I
dauernd oder in einem nicht nur unerheblichen Ausmaf? nachteilige Veranderungen der Wasserbeschaffenheit
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KSND SAT dZFNKNByYyd dzy R A&l F2¢3tA0K |9 Abs29Nk.y SYHGSNI | dzo y A 2
klassifizieren. Daraus wiederum ergibt sich das Erfordernis eines wasserrechtlichen Antragsverfahrens zur
Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis bBewilligung gem. 8 WHG.

Folgende weitere Paragrafen des WHG sind auf die Nutzung thermischer Energie aus Oberflachengewassern
anzuwenden:

) 8§10 Absm 21 D a5AS ONIldzoyAa 3IASGNKNIL . SFdAyAasz RAS
SAYSY 06SalGAYYiUiSy %sSO|1 wX8 1dz 6Sydzil Sy da
1)) §12 Absl NrH 21 D a5AS ONIldzoyAa dzyR RAS . SgAff A3dy
Anforderungen nach o6ffentlicNBS OK G f A OKSYy +*2NBEOKNAFGSY yAOK{G SNF
) 814AbsINrH 21 D a5AS . SgAftATdzy3d RIENF ydzNI SNLSAE G o
aSAYySY o0SaidAYYGiSy %$S0] RASY(GIZ RSNIyYylFOK SAYySY o
IV) 814AbsH 21 D a5AS . SgAftfATdzyd 6ANR FTNNI SAYyS o0SadAy
V) 800 21D awX6 RIFa 9ylGySKYSy 2RSNJ ! o6t SAGSYy @2y 2t
nur zulassig, wenn die Abflussmenge erhalten bleibt, die fir das Gewéasser und andere hiermit
verbundene Gewasser erforderlich ist, um den Zielen des § 6 Abs. 1 urB@e@rbis 31 zu
SYGAaLINBOKSY 6aAyRSalsglr aaSNFNKNHzy 30 da
VI) 8§36Absm 21 D a! yitl3ISy AyZ Iy wX8 20SNANRAaAOKSY DSs
X8 RIFIaa (SAyS aOKNRfAOKSY DSoNaaSNISNNyRSNHzy3
bAOK(G dzySNKSofAOK Aaid 1dzRSYZI RIFa&8 aRAS ONISAfdzyd RSN
0. SHANI &aOKLI Fidzy 3aB NS WHGS,ywast deri BeBokdén einéd Entscheidungsspielraum
eroffnet.

Festzuhalten ist, dass das Genehmigungsverfahren die Beantragung einer wasserrechtlichen Erlaubnis in Bezug
auf Entnahme und Einleitung von Wasser aus dem Wasserkorper sowie eine wasserrechtliche Genehmigung fur
Anlagen am Gewasser bzw. in Gewasserndhesshf Im Genehmigungsverfahren werden beide gemeinsam
beantragt, sind aber in ihrer Sache Antragstellungen mit unterschiedlichen Anforderungen.

Wird zur thermischen Nutzung eines Oberflachengewéssers eine Warmepumpenanlage eingesetzt, die als

2 NNXYSGONNISNYSRAdZY SAYySy 41 aaSNASTFNKNRSYRSy ({G2FF¥ 0S8
F£t3SYSAY | yYSNJ I yyi&AbswS 3§ Dpesddfdisaindiqisyekrithéet, unt@rhalten,
0SUNASOSY dzyR aidAafttasStsS3aa 6SNRSy:z RIFaa SAyS yIFOKGSA
ausgeschlossen werden kanng& Absl1l WHG). Nahere Regelungen zur technischen Umsetzung von Anlagen

und Hlichten der Anlagenbetreiber*innen in Bezug auf den Gewasserschutz bestimmt die AwWSV.

Weder die WRRL noch das WHG odenlI& L SAlefinieren einzuhaltende Temperaturgrenzen fir die Nutzung

von Oberflachengewéssern zur Gewinnung thermischer Energie. Fir FlieBgewéasser definiert die OGewV
Temperaturgrenzen hinsichtlich der Maximaltemperatur und der maximal zulassigen Temperaturerldiaung
-absenkung in Abhéngigkeit vom Gewassertyp und der Fischgemeinschaft. Diese Grenzwerte bilden die
Grundlage fur die Empfehlungen der Bund/LanfAebeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) fur die 6kologisch
vertretbare Nutzung von Oberflachengewassern fur Kiihd HeizzweckéTabellel9).

Tabellel9: Empfehlungen zur Anpassung von Maximaltemperaturen und zulassigen Temperaturveranderungen fir die
Fischgemeinschaften (SalmonidEpirhithral, SalmonideMetarhithral, SalmenidenHyporhithral, CyprinidefRhithral,
Epipotamal, Metapotamal und Hypopotamal) im FlieRgewakéagsverlauf unter Einhaltung des gutémldgischen
Zustands bzw. Poterats gemOGewV (2016) (nackian Treeck und Woltg021).
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Fischgemeinschaft

SaER  SaMR SaHR CypR EP MP HP
Tmax Sommer
(Juni bis September) [°C] Ko I O T A SR T
Temperaturerhdhung und
-absenkung Sommer X M. X MZI X M. X H X o X o X o
OWdzy A o0Aa { KKGSYoSN
Temperaturerhdhung und
-absenkung Herbst X ™M XX M2 X ™M: X H X H X H X H
0hl1G208N) oAra K2 OSYD
Tmax Winter
(Dezember bis Méarz) [°C] Koy OKom oK oK KM kM Ok
Temperaturerh6hung und
-absenkung Winter X M X M2 X M: X H X H X H X H
05ST SYOSNJ o Kt aNNJ 0
Temperaturerh6hung und
-absenkung Fruhjahr X M > M2 XX wm: X H X H X H X H
O! LINAf OAME* al A0 wpte
F n¢ Ay . STda 1 dNJ RIZNOK GKSNYA&ZOKS 9AyfSAldzyaSy Ayy¢
Gewéassertemperatur.sixdzy R p¢ 11 yySy t21Ff 6SAGSNI GSNNAY3ISNI 6SNRSyY
erfordern.
SaER = Salmonidengepragte Gewasser des Epirhithrals EP = Gewasser des Epipotamals
SaMR = Salmonidengeprégte Gewasser des Metarhithrals MP = Gewasser des Metapotamals
SaHR = Salmonidengepragte Gewasser des Hyporhithrals HP = Gewasser des Hypopotamals

CypR = Cyprinidengepréagte Gewasser des Rhithrals

Wahrend es in der Oberflichengewéasserverordnung fir  FlieBgewédsser hinsichtlich  von
Temperaturveranderungen und der maximal zuldssigen Temperatur Anforderungen an den durch die
Gewassernutzung nicht zu beeintrachtigen sehr guten bzw. guten 6kologischem@uwstd das hocte bzw.

gute okologische Poterd gibt, werden fir Seen keine entsprechenden Vorgaben gema&ciitem gilt die
OGewwiur flir Gewasser mit einer Oberflache groRer (katF.

Eine Richtlinie fir die thermische Nutzung von Seewasser liegt beispielsweise fir den Bodensee vor
(Internationale Gewasserschutzkommission fir den Bodensee (IGKB) , 2@i8) den zustandigen
Genehmigungsbehdrden einen Leitfaden bei der Entscheidungsfindung an die Hand @bd@&iseeRichtlinie

erlaubt die thermische Seewassernutzung, wenn allgemein sichergestellt ist, dass weder im See als Ganzes noch
lokal seine Lebensgemeinschaften besgichtigt werden, was mit den a.@estimmungen der EWRRL und der

OGewV konform geht.

Weiterfuhrenden fachlichen Ausarbeitungen und Hilfestellungen zur Thematik Seethermie, zum Beispiel von der
DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfélle e.V.), dem DVGW (Deutscher Verein
des Gasund Wasserfaches e.V.) oder der LAiBAnd/LandeiArbeitsgemeinschaft Wasser), gibt es bisher noch
nicht.

4.3.7.2 Ersteinschatzung

Im Projektgebiet gibt es einige kleinere FlieRgewasser, wovon die Beber und die norddstlich des Gebiets in diese
mundende Olbe die gréften sind. Standgewasser sind im Projektgebiet nur in Form von wenigen kleinen Teichen
vorhanden Tabelle20). Die Bber durchflief3t lediglich die Ortschaft Bebertal, die Olbe quert Eichenbarleben,
Mammendorf, Schackensleben, Rottmersleben.

Der gesamte Lauf der Beber innerhalb des Projektgebiets, sowie der nérdlichste Teil der Olbe, beginnend in
Rottmersleben, sind als Uberschwemmungsgebiet festgesetzt bzw. vorlaufig gesidiete
noHYP«o SNAROKGSYYdzy 3a 3)SEo1ISVIGSLBA hvNdi & T8SAHG yelgethSdass die Errichtung
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baulicher Anlagen in Uberschwemmungsgebieten iuEinzeléllen durch die zustandige Wasserbehorde
genehmi@g werden kann wenn bestimmte Voraussetzungen erfullt sind. Dazu gehort bspw. eine
hochwasserangepasste Bauausfiihrung.

Ein Grof3teil des Laufs der Beber im Projektgebiet sowie der ndrdlichste Teil der Olbe nérdRaitamersleben

sind als FHiGebiet Olbe- und Bebertal sidlich Haldenslebemasisgewiesen und befinden sich zudem im
Landschaftsschutzgebidtlechtinger HohenzugDas NaturschutzgebiétvellenbergeRsterbergsudlich von
Bebertal grenzt ebenfalls zu teilen an die Beber. Die weiteren Schutzgebiete im Projektgebiet sind fur die
Ersteinschatzung nicht relevant.

Aufgrund der Lage der genannten Raumwiderstafvadi Tabelle21) sind die entsprechenden Verordnungen zu
beachten:

1 Landesverordnung zur Unterschutzstellung der Natura 2B8Biete im Land Sachsé@mhalt (N200©
LVO LSA)

1 #+SNRPENRyYydzyd NOoSNJ RFa [YR&aAOKLI FiaaOKdzi

1 #+SNRENRyYydzyd NoOoSNJ RIFa ob l-viNaNEOKEA NEHS oA
und Alvensleben (Kreis Haldensleben).

ASG acCctSO
¥t D SYIo INE,

3
l.-’]

w» (@]

S
R

™ —

Sowohl im FH&ebiet als auch im LSG ist die Errichtung baulicher Anlagen grundsétzlich verboten. Im NSG sind
keine wirtschaftlichen Nutzungen, aul3er den im Gesetzt benannten, gestattet. Eine Befreiung von den Verboten
ist jedoch auf Antrag im Ermessen aeistandigen Behdrde mdglich.

Bei einer geplanten Nutzung der Beber (oder der Olbe) ist die Rucksprache sowohl mit der zusténdigen
Naturschutzbehorde zwingend notwendig. Diese prift, ob eine Freistellung von den Verboten der
Schutzgebietsverordnungen erteilt werden kann. Werden didsbtrgewéhrt, ist eine Nutzung der Beber zur
Gewinnung von Warmeenergie im Projektgebiet aus naturschutzrechtlichen Griinden ausgeschlosseithZusatz|
ist die Rlcksprache mit der zustandigen Yéasehodrde ebenfalls empfohlen. Diese priift, ob die
Voraussetzungen fiir die Errichtung einer Anlage im Ubesmmungsgebiet erfiillt werden.
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Tabelle20: Gewasser in der Gemeinde Hohe Borde.

NAME ART ORT VOLUMENM?] /
DURCHFLUS®Ys]
BEBERINKL MUHLENGRABHNEUE FlieRgewasser Bebertal MNQ: 0,066
MUHLENEUSTADTGRABEBRABEN | (WA O) MQ: 0,361
AN DENVELLENBERGEN uelle Pegel
MUHLENGRABEBEBERTAL Hundisburg; aul3erhalt
PG, nach
Zusammenfluss Bebe!
Olbe und Garbe!)
OLBE FlieRgewasser Eichenbarleben, k*
Mammendorf,
Schackensleben,
Rottmersleben
BAUERNHOLZGRAHREWKL FlieBgewasser keiner k*
HUSIGGRABEM/ALDGRABEN
HAIDTEICHSOTENWIESENGRABEN
CGRABENSTEINBRUCHCHB
SAURERGRUND FlieRgewasser keiner k*
SULZGRABEN FlieBgewasser Bebertal Il k*
REGE FlieRgewasser Waldsiedlung k*
Bebertal
BRUMBYEBACH FlieRgewasser Brumby k*
PARKGRABEBRUMBY FlieBgewasser Brumby (aul3erhalb) k*
SJLZE VOMUHLBERG FlieBgewasser keiner k*
WIESENGRABEN FlieBgewasser keiner k*
DORFGRABHNORDGERMERSLEBEN | FlieRgewasser Nordgermersleben  k*
(INKL DEUMELANDGRABEN
ROTHEGRABEN FlieRgewasser keiner k*
TEICHGRABERUNDERSLEBEN FlieRgewasser Tundersleben k*
ROTHENGRABENALGRABE(NKL FlieRgewasser Bornstedt k*
WILHELMPECKGRABEN
BORNSTEDTIRABEN FlieBgewasser keiner k*
GRABEN ANNEITZBERG FlieRgewasser keiner k*
BAUERNGRABEDCHTMERSLEBEN FlieRgewasser Ochtmersleben, k*
Eichenbarleben
FELDGRABEN FlieRgewasser Wellen k*
IRXLEBENERHROTE FlieRgewasser Irxleben k*
SCHROTEANKL) FlieRgewasser Niederndodeleben  k*
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NAME ART ORT VOLUMENM?] /
DURCHFLUS®Ys]
SCHNARSLEBENGRABEN FlieRgewasser Schnarsleben, k*
Niederndodeleben
JUGENDOBJEKTGRABEN FlieRgewasser Schnarsleben k*
GRORESILZE FlieRgewasser keiner k*
AUTOBAHNGRABENKL FlieRgewasser k*
AUTOBAHNNEBENGRABEN
RAUKLERGRABEN
KLEINESULZE FlieRgewasser Hohenwarsleben k*
BEETZGRABEN FlieBgewasser Hohenwarsleben k*
OBERE UNDNTEREANGE FlieBgewasser Hermsdorf k*
STRARENGRABBAAMMENDORF FlieBgewasser Mammendorf k*
DORFGRABEBRORSANTERSLEBEN | FlieRgewasser Grol3 Santersleben  k*
GARBE FlieBgewasser Ackendorf k*
WOLFSTEICH Standgewasser Markgrafenmihle k*
Bebertal
HEIDTEICH Standgewasser keiner k*
NAMENLOSHEICHE Standgewasser Brumby k*

k* - keine frei verfigbaren Daten gefunden
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Tabelle21: Raumwiederstande in der Gemeinde Hohe Bérde

ART SCHUTZGEBIET

GEWASSER

AUSSCHLUSS AQUATHERMIE

NATURSCHUTZGEBIETE

WELLENBER&G®ISTERBERG

(NSG001B

FFHGEBIETE

 OLBEUNDBEBERTAL SUDLICH
HALDENSLEBE(-HOO048LIA

 WALDER AMLECHTINGER

HOHENZUGEEHO28Y

LANDSCHAFTSSCHUTZGEBIETE

1 HOHEBORDELSGO0800K

1 FH.ECHTINGHHOHENZUG

(LSG00130K

WASSERSCHUTZGEBIET

Beber, Graben an den
Wellenbergen

Beber, Olbe

Irxlebener Schrote,
Jugendobjektgraben,
Grol3e Silze, Schrote,
Kleine Silze,
Beetzgraben

Beber, Olbe, Garbe,
Bauernholzgraben

nein

2 0 awX8 Aadld OSND2
RO aSAyS FYRSNB | f

zugelassene wirtschaftliche Nutzung

I dz&a T dzN6 Sy Z &

2 n !06a HY alLy o6Sa
Ausnahmen von den Vorschriften dieser
+SNENRyYdzy3d @2y YAN

N2000GLVO LSA

9 C¢c OHU bNX» od WXB6
Lyt 3Sy wx8 1 dz SNN
bNXY» p wX8 | FyRfdzy3
5SSt OKS wx8 1Tdz SAyS

Okologischen oder chemischen Zustands
X8 @2y 20SNANRAAO
fuhren kdnnen

Nr. 6 Handlungen durchzufihren, die dei
2 3aSNKIdzakkrfid 0SS
Nr. 8 Gewasserbetten zu verbauen, zu
0S¥SaiA3aSy wxs
Freistellung n. § 13 (1) Nr. 1 grds. mdglic
gem. § 34 (1) S. 1 oder-§3 BNatSchG

n. 813 (2) Nr. 1. i.V.m. § 34 BauGB

entfallt (weit genug entfernt von
Ortschaften)

ausschl. auRerhalb von Ortschaften

8§ 4 Verbote
bNX» ™M oRAS 9NNRKOKI
Lyt 3Sy £t 8N I NI

Befreiungen nach § 5 mdglich

3 Erlaubnisvorbehal
ad® M bNX®» wm ao. | dz
z SNNXOKGSYy 6OX6a

— =
(@]]

o

4 Verbote
aDSHNE&aASNI X

8§
b N wm™m
8§

5 Befreiung
UWB auf Antrag

entfallt
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ART SCHUTZGEBIET GEWASSER AUSSCHLUSS AQUATHERMIE
UBERSCHWEMMUNGSGEBIETE 88 9 und 100 WG LSA i.V.m.
76 Abs. 2 WHG
i BEBER Beber 8 S
1 OLBHVORLAUFIG Olbe 876 Abs. 3 WHG
LINK

§ 101 WG Lsa i.V.m. 8 78 WHG

§ 78 Bauliche Schutzvorschriften f
festgesetzte  Uberschwemmungsgebie
loao® n aLy
Uberschwemmungsgebieten ist d
Errichtung oder Erweiterung bauliche
Anlagen nach den 88 30, 33, 34 und 35
. Fdz3SaShiTl 6dzOKSa dzy
load® p a5AS T dzadn
abweichend von Absatz 4 Satz 1 «
Errichtung oder Erweiterung eine
baulichen Anlage im Einzelfe
3SySKYA3IASy > 6Syy
Voraussetzungen erfllt sind

4.3.7.3 Potenzialberechnung

Das Warmepoterial entspricht der Warmeentzugsleistun@ ( ). Diese gibt an, wieviel Warmeenergie einem
Oberflachengewasser in einer bestimmten Zeit entzogen werden kann:

) " 0 w"Y 1)
@ Warmeentzugsleistung in kJs bzw. irkW
" Dichte des Wassers 1.000kg/m?
@ Warmekapazitat des Wassers 4,19kk 1 3T Y
0 verfugbarernutzbarer Volumenstrom des Wassers in m’/s
W'Y Zulassige Temperaturanderung inK

Die realisierbaren Temperaturspreizungen sind durch physikalische (Gefrierpunkt von Wasser) und 6kologische
Faktoren begrenzt und liegen tblicherweise zwischen 0,5 Uad®e zuldssige Temperaturdanderung wird durch
die zustandige Behorde vorgegeben.

Fur die Berechnung desehbretischen Warmepotenals der Beber wurden folgende Daten des Landesbetriebs
fur Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsamalt (LHW) zugrunde gelegt:

1 Gewasserkundliche Hauptwerte der Beber, Stand 2018 (LHW 2018)

1 Durchfluss, Tagesmittel im Zeitraum 01.01.2014 bis 31.12.2023, Mes&&#8684 Hundisburg

1 Durchfluss, 13Minuten-Werte im Zeitraum 21.02.24 bis 19.02.25, Messstelle 591504 Hundisburg
1 Wassertemperaturdaten nicht vorhanden

Wie Abbildung26 enthnommen werden kannjnterliegt der Durchfluss der Beber einem deutlichen Jahresgang
mit Spitzen im Winter bzw. Frihjahr. Die niedrigsten Durchflussmengen treten Ublicherweise in den
Sommermonaten auf. Dabei zeigte sich, dass sie in den letzten Jahren regelmaRig fir lantgauenee
unterhalb des MNQ vof,067m3/s lagen. Der niedrigste Wert im vorliegenden Zeitraum 094 m3/s wurde
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am 12.09.23 und der hochste von32n®/s am 24.12.23 ermittelt.In den Wintermonaten wahrend der
Heizperiode kann jedoch auch mit hoéheren Durchflissen gerechnet werde. Fir déehBeng des
theoretischen Potenals der Bberwird als konservative Annahme davon ausgegangen, dass ganzjahrig ca. ein
Viertel desMNQ (rund 0,01™%s) als nutzbarer Volumenstrom zur Verfligung steht.

Aufgrund fehlender Daten zur Gewassertemperatur wird fur dieeB®mung des theoretischen Potaals die
ebenfalls konservative Annahme getroffen, dass ganzjahrig eine TemperaturdifferenzKvigralisiert werden
kann. Die meisten Wass#vasseiWarmepumpen erfordern Mindestwassertemperaturen vofCtoder héher.
Daraus ergeben sich technische Eim&okungen der thermischen Flusswassernutzung in Abhéngigkeit von der

eigesetzten Warmepumpe in den Wintermonaten. Dies muss bei einer technischen Planungsicétigtk
werden.

Damit ergibt sich bei konservativer Betrachtung eine theoretische Leistung der Beb@® kdfin:

' S S o U P _—
W P8 T B VD@MQWPX(— pv  h ¢ T

Sollte die Temperatur der Beber bzw. ihr Durchfluss es ermdéglichen, mit grof3eren Temperaturspreizungen zu

arbeiten bzw. groRere Wassermengen zu entnehmen, erhoht sitdperchend das thermische Potealzder
Beber.

25

2,0 A

15 4

Durchfluss [m3/s]

1,0 A ‘

os 4] ‘ |

P Y b | ‘I‘
| 4‘- 1 i L ¥
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Abbildung26: Tagesmittel des Durchflusses der Beber im Zeitraum 01.01.2014 bis 20.02.25 im Pegel Hundisburg (Nr.
591504) (Datenquelle: © Landesbetrieb fir Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft SAohs#r(LHW)).
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4.3.8 Biomasse
Datenquellen:

Fehrenbach et al, 2019

(Horst Fehrenbach, Jirgen Giegrich, Susanne Kdppen, Bernhard Wern, Joachim Pertagnol, Frank Baur, Katja H
Gilnter Dehoust, Winfried Bulach, Kirsten Wiegmann (2019). Umweltbundesamt, BioRest: Verfligbarkeit und
Nutzungsoptionen biogener Abfalind Reststoffe im Energiesystem (StremVarme und Verkehrssektor))

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden auch die Potenziale zur energetischen Nutzung von Biomasse erfasst.
Insbesondereggeht es um organische Stoffe, denen keine hohere stoffliche Nutzung zugeordnet werden kann.
Dazu zahlen hauptsachlich Ragtd Abfallstoffe von denerim Folgendereintheoretisches Potenziabgeleitet

wurde. Grundsatzlichspielen dabeizwei verschiedene Prozesse eine Rolle: einerseits die unmittelbare
Verbrennung von Biomasse (i.d.R. Holz bzw. Holzprodukte wie Holzhackschnitzel cetey taiérgeordnet

Stroh) oder andererseits die Vergarung organischer Substanz (hier kénnen ganz unterschiedliche pflanzliche oder
tierische Ausgangssubstrate zum Einsatz kommen) zur Erzeugung von Biogas mit dem Hauptbestandteil Methan,
das dann energeti$cgenutzt werden kann

4.3.8.1 Bioabfall aus Haushalt und Gewerbe

Datenquellen:

FNR, 2025
(Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e Pdustzahlen landwirtschaftliche Biogasanlggen

DeranfallendeBiomill und Gruinschnitt aus Haushalt und Gewerbe kann durch Vergarung und Erzeugung von
Biogas energetisch genutzt werdén.der Gemeinde Hohe Borde fielen in den letzten drei Jahren (2022 bis 2024)
jahrlich durchschnittlich 538 Feuchtmasse an Biomull amatengrundlage dafiir ist eine Abfrage des
Kommunalservice des Landkreis Boérde und die Annahme einer halbgefillten .Tdrire die
Energieptenzialberechnungauf Basis eines Biogasertrags von h@pro Tonne Biomull (6% Methan im
Biogas)ergibt sichbei einem durchschnittlichen Wassergehalt von%Qnd einem Energiegehalt des Biogases
von etwa 6,25 kWh/rf) ein Energiepotenzial va384 MWh.

4.3.8.2 Landschaftspflegereste

Landschaftspflegereste sind organische Ruckstande aus der Landschaftspflege, wie etwa Grinschnitt oder
holzartige Biomasse. Fallen sie in ausreichender Menge an und stehen keiner héherwertigen Verwertung zur
Verfugung, besteht die Moglichkeit, sie energeti zu nutzenin der Gemeinde Hohe Bdrde wurde bei den
zustandigen Amtern die anfallende Menge und Nutzung der Landschaftspflegereste erfragt. Diese werden jedoch
an Vertragspartner weitergeleitet und zuMulchen eingesetzt, wodurch sie einer stofflich¥erwertung
zugefuhrt werderund somit keinerenergetisclen Nutzung zur Verfigung stehen

4.3.8.3 Landwirtschaftliche Reststoffe

Bei den landwirtschaftlichen Reststoffen werden hier nur tierische Exkremente betrachtet, da diese in gro3eren
Mengen oft keiner anderen Nutzung zugefuhrt werden kdnnen. Die Potenziale ergeben sich aus den Zahlen der
Nutztiere, die nach Ortsteilen aufgedithselt vom Veterindramt de&andkreis Bdrdevorliegen. Fir die
realistische Ermittlung der Potenziale wird nur eine Tieranzahl von mehr als 20 Tieren pro Ortsteil in die
Berechnung einbezogerWeiterhin wird hierbei zwischen Gulle und Mist unterschieddn,aufgrund der
unterschiedliche durchschnittiche Wassergehaltevon 90 % bzw. 60 %auch unterschiedliche
Energiepotenzialeerreicht werden In Tabelle 22 sind die relevanten Bestdnde nach Tierart und ihrem
Energiepotenzial aufgelistet.
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impliziert die Wahl des niedrigsten Faktors (niedrigsten Mindestmenge (pro Tierplatz und Jahr)) innerhalb der

Berechnung.

Tabelle22: Ubersicht iiber groRe Nutztierbestande mit errechnetem Energiepotenzial aus Exkrementen

Tierart Anzahl Tiere Menge in t FM Energiepotenzial in MW/h
Schweine 138 8.772

Gulle: 1.181
Rinder 2521
Huhner 128.795 4.809

Mist: 3.422
Schafe 467

Gesamt: 4.603

4.3.8.4 Forstwirtschaftliche Reststoffe

Die anfallenden Reststoffe in der Forstwirtschaft konnen ebenfalls, solange sie keiner stofflichen Verwertung
zugefuhrt werden kénnen, energetisch genutzt werden. In der Gemeinde Hohe Bérde ist die Waldflache sehr
gering und dementsprechend das Potenzial gering fir eine wirtschaftliche energetische Nutzung der

Reststoffe.
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4.4 Abwarmepotenziale

Datenquellen:
Plattform fiir Abwarme

Eigene Erhebungen

Kartennummer

44 ABWARME_IND_GEW_HB

9AYS SAYKSAGE AOKS 5 ST Adgrieilinn dey beFelavden GesefzbhNWe®mdnureniuadi A S NI
Programmen der Lander und des Bundes noch nicht. Eine fur die Untersuchung zur Nutzbarkeit in der
Warmeversorgung von Quartieren, Kommun&gmeindé¢eilen Gemeinden oder Stadten mittels Warmenetzen

sinnvolle Definition liefert die AGFW:

cAbwarme Warme, die in einem Prozess entsteht, dessen Hauptziel die Erzeugung eines Produktes oder

die Erbringung einer Dienstleistung (inkl. Abfallentsorgung) oder einer Energieumwandlung ist, und die

dabei als ungenutztes Nebenprodukt an die Umwelt abgefilhrt NReS y YNaadGSopa
(Dr.Susannestarket al., November 2022)

Als Beispiele fir die Kategorien der Definition sind die Folgenden Prozesse angegeben:

w
w
w

at NERdzl GA2Yy 61T d. & wkrFFAYSNASYS {{iF Kt @BSNINDSAGdzy3IZ
Dienstleistung (z.B. Rechenzentren, Waschereien, Kihlhausg¢iMadserwirtschaft),

Abfallentsorgung (z.B. thermische Abfallbehandlung, SchlieBung von innerbetrieblichen

Stoffkreislaufen),

Energieumwandlung (z.B. Kondensationskraftwerke, Abgaswérme aus Verbrennungsprozessen,
Wasserstoffelektrolys€pPr. SusanneStarket al., November 2022)

In Abbildung 27 sind die mdglichen Quellen und Senken von Abwérme anhand ihrer Temperaturniveaus
abgebildet.
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Abwarmequellen Abwarmesenken
OC .
250-540°C
Nutzung der Abwarme zur Stromerzeugung
mittels Dampfprozessen
. 70-450°C
dei=oiene Nutzung der Abwarme zur Stromerzeugung
Abgase aus Verbrennungs- und mittels ORC-Verfahren
Warmeprozessen
125-400°C
Speisewasser- und Verbrennungsluftvorwarmung
125-275°C
Produktionsprozesse, Trocknungsprozesse
100-150°C 80— 160°C

Wasserdampf aus Dampferzeugungssystemen Kilteerzeugung

40-90°C

Prozessanlagen, Trocknungsanlagen,
Drucklufterzeugungsanlagen, Kélteanlagen, warmes
Abwasser/Kihlwasser

75-125°C
Brauchwassererwarmung, Heizung/Warmwasser,
Trocknung (und Eindampfen)

30-75°C
Wasservorwarmung,
Raumheizung durch Warmepumpen

20-40°C
Raumlufttechnische Anlagen

Abbildung27: mégliche Abwarmequellen und AbwarmesenK@uelle: DENA, Erfolgreiche Abwarmenutzung im Unternehmen,
Darstellung: Osterreichische Energieagentur)

Mit ausgewahlten Liegenschaften / Akteuren wurde Uber Fragebdgen oder direkt Kontakt aufgenommen, um die
tatsachliche Verflugbarkeit und ein anzunehmendestenzialeinzuschatzen bzw. abzufragen, ob nutzbare
Abwarme fir den Einsatz au3erhalb des Unternehmens vorliegt.

Eine genauere Betrachtung der Abwarmepotenziale erfolgt im Rahmen der MalRhahmenentwickhkngt

durch direkte Gesprache mit den potenzielRatrieben, dieAbwarmebereitstellen kénntenAuf der Grundlage

des Energiebedarfs des Unternehmens und unter Berlicksichtigung, dass es keine belastbaren Zahlen Uber die
tatsachlich verfigbaren Abwarmemengen gibt, widie nutzbare Warmemenge aus Erfahrungswerten
abgeschétztSo ist Ublicherweise etwd0 % der @ir Prozesse benétigten Energiemenge atwermeidbare
Abwarme verfligbar. Die Betriebe haben zudem angegeben aus welchem Prozess und auf welchem
Temperaturniveau mit welcher zeitlichen Verflgbarkeit die Wéaramgallt. Dies gibt Aufschluss Uber die
Nachnutzbarkeit in einem potenziellen Wéarmenetz.

1 Verfugbarkeit der Abwéarme: ganzjahrig, nahezu dauerhaft
I Temperaturniveau> 90°Caus verschiedenen Medien und Prozessen
1 Abgeschatzte Abwdrmemengehn82GWh/a

81



Gemeinde Hohe Borde

@ ENERGIE ‘ Kommunale Wéarmeplanung

282 283
T
A Legende
[ Gemeindegrenze
GroB- und Letztverbraucher
@ GrofRverbraucher Energie

Firrarer W Gemeinde
Gemeinde Hohe Bérde @ Hohe Borde
Sardestrale 8| 39167 Hohe Birde OT Indeben (rimiiisns

JE! -Ingenisurbiiro GmbH
SazbahnrolstraRe 25¢ | 07743 Jena

BCC - Energie GmbH
Karistrafio 24a | 04425 Schkeucitz

Kommunale Warmeplanung Hohe Borde
Lage der GroRverbraucher (und

potenzieller Abwarmequellen) von
Energie in der Gemeinde

A NS Prcive: FPGEET, MFTjo

Mafistab 1 : 32.925 Anlage x.x

ke ~ + - + — i = i 7 o KBt

Abbildung28: Standorte angefragter Industr@nd Gewerbetriebe zum Thema "unvermeidbare Abwarme"

Industrielle Abwarme wird am effektivsten in der Regel direkt vom Betreiber vor Ort genutzt, da dies die
geringsten rechtlichen und wirtschaftlichen Hirden sowie Abhangigkeiten mit sich bringt. Allerdings riickt durch
die Warmewende in den Kommunen und densbau von Warmenetzen auch die Nutzung industrieller Abwéarme
fur offentliche Warmenetze in den Vordergrund. Die Uberwindung bestehender rechtlicher und wirtschaftlicher
Barrieren ist sowohl fur die beteiligten Unternehmen als auch fur die Kommune amnbésteh eine
Zusammenarbeit mit kommunalgBemeindeverken als langfristig verlasslichem Partner moglich.

4.5 Speicherpotenziale

Die Speicherung von Warme im Untergrund ist in den geothermisch nutzbaren Gebieterd(8idh@ mdglich.
In der Ermittlung von Zielszenarien und Versorgungsrdumen werden dissgveit sich ein Speicherbedarf
abzeichnet; beriicksichtigt.
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5.Zlelszenagn

DasZielszenariobeschreibt die Entwicklung des Warmebedarfs und der Warmeversorgungssystemudén
Bordein den Jahren 2030, 2035, 2040 und 2045. Nach den Vorgaben des Bundes muss spatestens im Jahr 2045
eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung erreicht werden.

Besonders geeignet sind Warmeversorgungsarten, die im Vergleich zu anderen erneuerbaren
Versorgungslésungen folgende Eigenschaften aufweisen:

1 niedrige Warmegestehungskosten: Die Warmegestehungskosten umfassen dabei sowohl
Investitionskosten einschlieBlich Infrastrukturausbaukosten als auch Betriebskosten Uber die gesamte
Lebensdauer der Anlage.

1 geringe Realisierungsrisiken: Die Risiken sind durch rechtlich klare Genehmigungsverfahren, bewéahrte
Technologien und unter Berticksichtigung lokaler Gegebenheiten minimal.

1 hohe Versorgungssicherheit: Die Versorgungssicherheit wird durch zuverldssige Anlagen,
widerstandsféahige Systeme gegenlber Stérungen, Notfallplanung, regelmafige Wartung und einfache
Betriebsprozesse gewahrleistet.

1 bis zum Zieljahr wenig ausgesto3ene Treibhausgase: Durch eine hohe Effizienz der unterschiedlichen
erneuerbaren Warmeversorgungsarten werden die Treibhausgasemissionen schrittweise reduziert.

Neben den Warmeversorgungsarten wird die Verringerung des Energiebedarfs durch die energetische Sanierung
der Bestandsgebaude mitgedacht.

Der Zweck demDefinition von Eignungsgebieternst es, einen gesamtkommunalen Rahmen fir technisch
geeignete Losungen zur zukinftigen Warmeversorgung zu schaffen. Dies fiihrt zu Gebieten mit verschiedenen
Warmeversorgungsmaoglichkeiten und Ausschlusskarten, an denen sich Geb&audeeigentiimer und Stadtplane
orientieren kodnnen. Diese Karten dienen als Grundlage fur Quartiersarbeit, Bebauungsplane und
Flachensicherung.

Die Festlegung von Eignungsgebieten ermdglicht raumlich differenzierte regulatorische oder forderpolitische
Maflinahmen, wie ZB. eine sanierungsbezogene Férderung nach Eignungsgebiet oder spezialisierte Beratung zu
technischen Lésungen. Die Kommune kanherausfordernde Versorgungsgebiete identifizieren und frihzeitig

mit den Bewohnerinnen und Bewohnern integrierte Lésungen entwickeln, um Klimaneutralitat zu erreichen.

Ein Eignungsgebiet ist ein Bereich mit &hnlichen Eigenschaften fir eine klimaneutrale Warmeversadrginag in
Borde Es beriicksichtigt Warmebedarf, Gebaudestrukturen, bestehende Versorgung und lokale Potenziale fir
Warmequellen. Die optimale Technologie kann sich je nach Baublock, mitunter sogar je Geb&aude unterscheiden.
In Warmenetzgebieten wird die Mehrzahl der Getlduam effizientesten durch ein Warmenetz versorgt,
wahrend einzelne Gebaude, z.B. mit geringem Warmebedarf oder in einem Gebiet ohne asigmifik
Warmequellen, besser mit einer Laffarmepumpe bedient werden. Eignungsgebiete geben also eine Praferenz
fur den Grof3teil der Gebaude, sind aber keine festen Vorgaben.
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der Versorgungsgebiete

5.1.1.1 Warmenetzeignungsgebiet Hermsdorf

Der Ortsteil Hermsdorbietet gute Voraussetzungen fur einen Wéarmenetz. Die Wéarmeliniendithtéen
WohnstraBenist mittel bishoch. Die Indistriegebieteam siidlichen Rand des Gebietes und Kli@&anlagenm
Norden de Ortsteilshieten dazugute Quellen klimaneutraler Abwéarme

Tabelle23: Qualitative Bewertung der voraussichtlichen Warmegestehungskosten fir Warneggaingsgebiet

Hermsdorf(nach KW\Leitfaden)

INDIKATOR

WARMENETZGEBIET WASSERSTOFF

DEZENTRALE
VERSORGUNG

Warmeliniendichte

Potenzielle Ankerkunden Warmenetz

Erwarteter Anschlussgrad an Warmene

Langfristiger Prozesswarmebedarf > 20
°C und/oder stofflicher HBedarf

Vorhandensein von Warmeder
Gasnetz im Teilgebiet selbst oder
angrenzenden Teilgebieten

Spezifischer Investitionsaufwand fur
Ausbau/Bau Warmenetz

Preisentwicklung Wasserstoff

Potenziale fiir zentrale erneuerbare
Warmeerzeugung und
Abwarmeeinspeisung

Anschaffungglnvestitionskosten
Anlagentechnik

Gesamtbewertung der voraussichtlichel
Warmegestehungskosten

Kein wesentlicher

T Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kleinereim Gebiet
vorhanden

Kein wesentlicher
Einfluss

hoherAnschlussgrad
erwartet

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher Einflus:

Gasnetz vorhanden

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher Einflus

Kein wesentlicher
Einfluss

Gute Poteniale

Mittel bis gering Mittel

Wahrscheinlich
ungeeignet

Sehrwahrscheinlich
geeignet

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Mittel

Wahrscheinlich
ungeeignet
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5.1.1.2 Warmenetzeignungsgebidiiederndodeleben

Im Ortsteikern unmittelbar nordlich der Gleisean Hohendodelebe und Bahnhofstrale solle ein neues
Ortszentrum entsteher(Bebauungsplan Nr. 214), welches idealerweise von Beginn an zentral mit Warme
versagt werden soll. Ddie Warmeliniendichtén den umliegenden StraRenziigen Richtung Norden und Westen
hochist, eignensichauch diese Gebiete figin WarmenetzAls mogliche Warmequelle kommas BHKW der

Biomethananlagén Frage

Tabelle24: Qualitative Bewertung der voraussichtlichen Warmegestehungskosten flr Warmenetzeignungsgebiet

Niederndodeleberinach KWWLeitfaden)

INDIKATOR

WARMENETZGEBIET

WASSERSTOFF

DEZENTRALE
VERSORGUNG

Warmeliniendichte

Potenzielle Ankerkunden Warmenetz

Erwarteter Anschlussgrad an Warmene

Langfristiger Prozesswarmebedarf > 20
°C und/oder stofflicher HBedarf

Vorhandensein von Warmeder
Gasnetz im Teilgebiet selbst oder
angrenzenden Teilgebieten

Spezifischer Investitionsaufwand fiir
Ausbau/Bau Warmenetz

Preisentwicklung Wasserstoff

Potenziale fiir zentrale erneuerbare
Warmeerzeugung und
Abwarmeeinspeisung

Anschaffungglnvestitionskosten
Anlagentechnik

Gesamtbewertung der voraussichtlichel
Warmegestehungskosten

Hoch

Kleinere im Gebiet
vorhanden

hoherAnschlussgrad
erwartet

Kein wesentlicher Einflus:

Kein wesentlicher Einflus

Gute Poteniale

Mittel bis gering

Sehrwahrscheinlich
geeignet

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Gasnetz vorhanden

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Mittel

Wabhrscheinlich
ungeeignet

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Mittel

Wabhrscheinlich
ungeeignet
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5.1.1.3 Warmenetzeignungsgebiet Schackensleben

Der Ortsteil Sciickensében eignet sich gut fur ein Warmenetzla esweitgehend kompakt ist undlie
WohnstraBen eine hohe Warmeliniendichte aufweiseDiese Eigenschafteermdoglichen eine zentrale

leitungsgebundene Ldsundls klimaneutrale Quellgommt die Biogasanlage in Frage und die Nutzung der

Warme aus dem BHKW

Tabelle25: Qualitative Bewertung der voraussichtlichen Warmegestehungskosten fir Warmenetzeignungsgebiet

Schackenslebefmach KWWLeitfaden)

INDIKATOR WARMENETZGEBIET WASSERSTOFF

DEZENTRALE
VERSORGUNG

Kein wesentlicher

e Einfluss

Warmeliniendichte

Kein wesentlicher

Potenzielle Ankerkunden Warmenetz .
Einfluss

hoherAnschlussgrad Kein wesentlicher

Erwarteter Anschlussgrad an Warmene .
erwartet Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Langfristiger Prozesswarmebedarf > 20

°C und/oder stofflicher HBedarf Kein wesentlicher Einflus

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Kein wesentlicher
Einfluss

Vorhandensein von Warmeder
Gasnetz im Teilgebiet selbst oder

Kein wesentlicher
Gasnetz vorhanden

. - Einfluss
angrenzenden Teilgebieten
Spezifischer Investitionsaufwand fur Kein wesentlicher Kein wesentlicher
Ausbau/Bau Warmenetz Einfluss Einfluss

Preisentwicklung Wasserstoff Kein wesentlicher Einflus Kein wesentllcher
Einfluss
Potenziale fiir zentrale erneuerbare . . . .
R . Kein wesentlicher Kein wesentlicher
Warmeerzeugung und Gute Poteniale . .
. . . Einfluss Einfluss
Abwarmeeinspeisung
Anschaffungglnvestitionsk n . . . . .
schariu gg_ estitionskoste Mittel bis gering Mittel Mittel
Anlagentechnik
Gesamtbewertung der voraussichtlichel Sehrwahrscheinlich Wahrscheinlich Wahrscheinlich
Warmegestehungskosten geeignet ungeeignet ungeeignet

5.1.2 Prufgebiete
Prifgebiet 1: Gasnetz / dezentrale Versorgung

Im Prufgebiet Gasnetz wird untersucht, ob die leitungsgebundene Gasversorgung langfristig fortgefiihrt und
perspektivisch auf klimaneutrale Gase wie grilhethan oder Wasserstoff umgestellt werden kann. Grundlage
hierfuir sind die Transformationspléne des zustandigen Gasnetzbetreibers, die mdglichst bim2i@gén und

offentlich zuganglich sein sollen, um Eigentimer friihzeitig Planungssicherheit zu @b&ann rechtzeitig
entschieden werden, ob weiterhin eine leitungsgebundene Versorgung mithetyschen Gasen oder
Wasserstoff bestehtwodurch bestehende Gaskessel grundsatzlich weiter genutzt werden kéroden,ob

beim Heizungstausch entsprechend den Vorgaben des Gebaudeenergiegesetztes (GEG) auf eine erneuerbare
Warmequelle umgestellt werden muss. Da in diesem Gebiet bereits ein Gasnetz vorhanden ist, besteht
grundsdzlich die Mdglichkeit zu Weiternutzung mit der Speisung durch griines Methan oder andere nachhaltige
Alternativen, was geringere Investitionskosten und eine technisch leichtere Umsetmmiglichten. Abhangig
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vom Alter der bestehenden Heizungsanlagen kann jedoch auch ein zeitnaher Umstieg auf eine dezentrale EE
betriebene Heizanlage sinnvoll sein, insbesondere bei guinstigen Fordermittelbedingungen.

Prufgebiet 2: Erweiterung des Warmenetzes

Im Prufgebiet 2 besteht grundsatzlich die Méglichkeit zur Erweiterung des Warmenetzes. Aufgrund der heutigen
Infrastruktur und der geringen Warmebedarfsdichte Iasst sich derzeit jedoch keine eindeutige Empfehlung fur
ein Warmenetz aussprechen. Die Nahe einem bestehenden Netzlie in den kommenden funf Jahren
erreichten Sanierungsraten sowie die damit verbundenen Anderungen der Warmebedarfsdichte sind
ausschlaggebend fir eine wirtschaftichhmsetzung, sodass die Erweiterungen im Rahmen der Fortschreibung
erneutgepriftwerden. Im Zuge der Priifung wird dabei erfasst, ob ein Anschluss an ein bestehendes, in Planung
befindliches oder benachbartes Warmenetz moglich und sinnvoll ist. Berticksichtigt werden hierfur die baulichen
Zustande der Gebaude, der aktuelle und kiinftige Warndebe sowie die Verfligbarkeit dezentraler
erneuerbarer Energiequellen. Auf dieser Basis erfolgt gemeinsam mit dem Warmenetzbetfigiderifung

einer Netzerweiterung. Eine NetzschlieRung kann sowohl fir die Eigentimer als auchd@imaiieine langfristig
Vorteile bringen, wobei insbesondere die Anschlussbereitschaft der Eigentumer und die Mdglichkeit einer
Versorgung mit ausichender erneuerbarer Warme entscheidkrsind. Die Ergebnisse flieRen in die
Fortschreibung der Warmeplanung ein.

5.1.3 Dezentrale Versorgungsgebiete

Diese Gebiete eignen sich ausschlieBlich fiir eine dezentrale WarmeversoRjang/armeliniendichte ist zu
gering, um ein Warmenetz wirtschaftlich zu betreiben und die Potenziale zur Warmeerzeugung sind zwar
vorhanden, kénnen jedoch nicht in einer zentralen Versorgungsform genutzt weBienEntscheidung der
Warmeversorgung ist somit fur jedes Gebaude individuell zu treffen. Die vorliegende Warmeplanung gibt eine
Ubersicht, welche EPotenziale in den einzelnen Gebieten nutzbar sind, um eine klimaneutrale
Warmeversorgung nach GEG bis 2044 zu gewahrleisten. Der Warmeplan ist fur diese Gebiete eine
Entscheidungshilfe, welche Potenziale fur die Einzelfallentscheidung am ehesten in Frage kommen. Die
Entscheidung der Warmeversorgung ist fir jedes Gebaude indiVidu treffen und héngt neben der
Bautypologie und Bausubstanz des einzelnen Gebaudes inthbtaf! vom Sanierungsstand und den lokalen
Madglichkeiten auf dem zugehdorigen Grundstiick ab.

Die solarbasierte Warme oder Stromerzeugungst grundsatzlich in allen Teilgebieten mdglich und geeignet.
Individuell ist zu prifen, ob die Dachausrichtung, Dachneigung und Statik eine Dachanlage (PV, Thermie oder
kombiniert) zulassen. Zur Ermittlung des individuellen Solarertrags bietet sichlatteodim EO Solar vom
deutschen Zentrum fur Lufund Raumfahrt (DLRit{ps://eosolar.dir.de/#/homé an, auf der das PNotenzial

der einzelnen Dacher abgerufen werden kann.

Luftwdrmepumpensind auch in allen Teilgebieten méglich. Bei der Planung einer Luftwarmepumpe ist der
Sanierungsstand des Geb&audes und eine mdgliche Gerduschentwicklung im Betrieb zu beriicksichtigen.

Die Nutzung des Untergrund§&é€othermie als Quelle oder in Kombination mit Solarthermie als saisonaler

Speicher ist stark standortabhdngig. Die folgende Tabelle gibt erganzendPaienzigkarte eine
Zusammenfassung zur geothermischen Eignung. Grundséatzlich ist die Genehmigung einer geothermischen
Pyt F3S 09NRSGNNNSaA2YRSY 06092 {dauX . Nz ySyaeadsSyz {LISAO
Grundstuck.
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Tabelle26: Eignung dezentraler Warmeversorgungsquellen je Gemarkung

TEILGEBIETORTSTEIL GEOTHERMIE SOLARTHERMIE WARMEPUMPE
(DACHER (LuFY
ACKENDORF Mé&Riges Potenzia Erdwarmesonde Gut geeianet Gut geeianet
(EWS) (ohne Einschrankungen) geelg geelg
BEBERTAL gemischt, im Einzelfall méglich Gut geeignet Gut geeignet
BORNSTEDT MaRiges bis geringes Potenzial
Erdwarmesonde (EWS) (gemischte  Gut geeignet Gut geeignet
Einschrankungen)
EICHENBARLEBEN gemischt, im Einzelfall mdglich Gut geeignet Gut geeignet
GROR SANTERSLEBE MalRiges Potenzia Erdwarmesonde T T —
(EWS) (ohne Einschrankungen) geelg geelg
HERMSDORF MéaRiges Potenzia Erdwarmesonde Gut qeeianet Gut aeeianet
(EWS) (ohne Einschrankungen) geelg geelg
HOHENWARSLEBEN gemischt, im Einzelfall méglich Gut geeignet Gut geeignet
IRXLEBEN Mafiges Potenzia Erdwarmesonde
(EWS) (ohne Einschrankungen) unc  Gut geeignet Gut geeignet
flache Brunnen (mit Einschrankungel
NIEDERNDODELEBEI gemischt, im Einzelfall mdglich Gut geeignet Gut geeignet
NORDGERMERSLEBE Mafiges bis geringes Potenzial
Erdwarmesonde (EWS) (gemischte  Gut geeignet Gut geeignet
Einschrankungen)
OCHTMERSLEBEN gemischt, im Einzelfall méglich Gut geeignet Gut geeignet
ROTTMERSLEBEN gemischt, im Einzelfall méglich Gut geeignet Gut geeignet
SCHACKENSLEBEN gemischt, im Einzelfall méglich Gut geeignet Gut geeignet
WELLEN Mafiges bis geringes Potenzial
Erdwarmesonde (EWS) (gemischte
( )@ Gut geeignet Gut geeignet

Einschrankungen) und flache Brunne
(mit Einschrankungen)
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5.2 THGEinsparpfad als Zielpfad

Im Rahmen des Warmeplans ist die Zielsetzung fiir die Treibhausgasemissionen des Warmesektors die
Treibhausgasneutralitét bis 2045. Dabei haben diverse Faktoren einen Einfluss auf diesen Absenkpfad, die in
unterschiedlichem MafR3e im Lenkungsbereich der Komenliegen. Im Fokus der Planungen und Szenarien
stehen dementsprechend Maflinahmen, welche die Gemeinde aktiv beeinflussen oder durch die Schaffung von
leitplanerischen Rahmenbedingungen lenken kann.

In Abbildung29 ist die Entwicklung der Treibhausgasemissionen von dei@téstd im Zeitraum der Erstellung

dieses Warmeplans bis ins Jahr 2045 dargestellt. Dabei sind hier die Reduktionen aus den in den nachsten
Abschnitten beschriebenen Mallnahmen mit aufgefiihrt. Diss¢ézen sich aus den Warmenetzausd
neubaugebieten (Szenarien), sowie den Gebieten mit erhéhtem Sanierungsbedarf und den Gebieten mit
dezentraler Versorgung zusammen. Es wurde generell fir die Kommune eine Minderung des Energieverbrauchs
um 1% pro Jahrangenommen. Die Treibhausgasemissionen reduzieren sich dadurch um8d{9&6 im
Vergleich zum Ausgangsjahr. Dabei entfallen die verbleibenderERk§Sionen auf die Energietrager Biogas und

Holz, welche laut den zugrundeliegenden Berechnungsdaten -eineissibnsfaktor aufweisen, aber
grundsatzlich treibhausgasneutral sind. Sprich sie stof3en bei ihrer Verbrennung genauso viel CO2 aus, wie sie bei
AKNBN) a9y (aidSKdzy3a Fdza RSNI ! GY24LIKNNB O0AYyRSy®

Neben den bereitsgenannten Reduktionskategorien sind ebenso weitere Faktoren mit in den Zielpfad
einzuberechnen. Die genauen Emissionssenkungen dieser sind nicht genau bezifferbar, sie sollen allerdings
trotzdem in diesem Abschnitt mit angesprochen werden. Die angesprochenen &aldiod vor allem diese,

welche nur im passiven Einfluss der Kommune liegen.

Die Treibhausgasemissionen werden sich in Zukunft durch die Bevolkerungsentwicklung &ndern, wobei im
landlichen Raum in Sachs@mhalt nach heutigem Stand mit einem Bevdlkerungsrickgang zu rechnen ist. Das
wuirde zu einem Rickgang des Energiebedarfs fubnehdamit auch zu einem Rickgang der Emissionen.

Des Weiteren ist bereits jetzt eine Elektrifizierung des Waramel Verkehrssektors zu beobachtemas einen
Treibhausgasausstol? in erhdhtem Mal3e davon abhangig maatithen spezifischen Emissionsfaktor der
Strommix in Deutschland hat. Durch den Zubau von erneuerbaren Energien verringert sich der Faktor und soll
bis zum Jahr 2045 auf null abgesenkt werden. Dies hatte einen direkten Einfluss auf in der Gemeinde in
Wamenetzen oder auch dezentral betriebenen Warmepumpen, da diese schlussendlich treibhausgasneutrale
Warme erzeugen.

Ein weiterer Faktor zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen ist eine Effizienzsteigerung neuer
Anlagentechnik. Durch die standig stattfindende Erneuerung in der Erzeugungstechnik findet demnach
unabhangig vom Energietrager eine Primarenergiebedarfsygegriung statt, welche eine Emissionsminderung

zur Folge hatte.

Als letzter Punkt sei zu nennen, dass infolge des Klimawandels davon auszugehen ist, dass zukunftige Winter
milder werden und Tage mit sehr niedrigen Temperaturen dadurch seltener werden. Dies héatte eine
Verringerung des Energieverbrauchs und damit auctEseissionerzufolge

Neben der Senkung der Emissionen findet im selben Zuge auch eine Anderung der Beheizungsstruktur im Verlauf
des Zielpfads statt. Dabei verschiebt sich die Erzeugerstruktur vom Energietrdger Gas hin zu Fernwarme und
dezentraler Versorgung zum Uberwiegendesil iber Warmepumpen. Eine Darstellung dieser Entwicklung der
Beheizungsarten isbenfallsin Abbildung29 aufgezeig{Balken)

Grundlage fur die Berechnungen sind die Anzahl der angeschlossenen Gebdude an Wé&rmenetze in den
Warmenetzeignungsgebieten abhéangig von dem Zieljahr, in dem eine mogliche Erschlie3ung angesetzt ist. Hinzu
kommt ein Ersatz von Heizdl und Kohle zur Warmevegrswy durch dezentrale erneuerbare Anlagentechnik,

wie Warmepumpen. Dies passiert ebenso bei der Gasversorgung, allerdings stiickweise in Abschnitten Giber die
Jahre bis 2045. Damit wére die Beheizungsstruktur im Jahr 2045 treibhausgasneutral.
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Zielszenario Hohe Borde
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Abbildung29: Entwicklung der Beheizungsstruktur und der Treibhausgasemissionen im Zielszenario
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Die dargestellte Grafik zeigt die projizierte Entwicklung der vorherrschenden Technologien fir die
Warmeversorgung. Im Jahr 2045 sind Fernwarme mit einem Anteil vonl&®Reozent und Warmepumpen mit
einem Anteil von etwal0 Prozent aus Umweltwarme und Strom die vorherrschenden Beheizungsarten. Der
Anteil der Gasversorgung mit Erdgas sinkt bis zum Jahr 2045 in diesem Szenario auEmsl ldmstellung des
Gasnetzes auBiomethan wurde in diesem Zielszenabieriicksichtigt. Dieses hat im Zieljahr 2046egi Anteil

von etwa 354
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6. Umsetzungsstrategie undalRinahmenkatalog
6.1 MalRnahmenkatalog

Datenquellen:

Amtliche Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®)
(Land SachseAnhalt, © 2024 Geodatenportal SachsAnhalt)

Daten der Bestandsind Potenzialanalyse

Technikkatalog des Kompetenzzentrukemmunale Warmewende

Kartennummer

comypal Gyl KYSy3aSoAaSiSyabSoaStayl YSa

Basierend auf den Eignungsgebieten, welche im letzten Abschnitt beschrieben und bestimmt wurden, wird nun
anschlieBend erklart, in welcher Weise in diesen Gebieten die Transformation hin zu einer treibhausgasneutralen
Versorgung geschehen kann

Dabei liegt der Fokus auf der Verfugbarkeit erneuerbarer Quellen und gute erschlieBbaren Potenzialen. In den
Beschreibungen wird auf die Beschaffenheit der Teilgebiete eingegangen und auch eine Risikobewertung
hinsichtlich der Eignung fur das vorgeschlag&idarme und Energieversorgungskonzept vorgenommen. Des
Weiteren wird das mdgliche technische Konzept beschrieben und die energetisetwie wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen ausgewertet und eingeordnAbschliefend wird eine grobe Umsetzungsstrategie
inklusive organisatorischer Malinahmen fur die einzelnen Gebiete skizziert.

Die MalRBnahmen gliedern sich dabei in die Themenbereiche:

- Leitungsgebundene Versorgung/armenetz und Wasserstoffnetzgebiete
- Gebiete mit erh6htem Einsparpotenzial

- Dezentrale Versorgung

- Prifgebiete

Warmenetzgebiete

Besonders geeignete Warmeversorgungsarten zeichnen sich dadurch aus, dass sie im Vergleich zu anderen
mdoglichen Warmeversorgungsarten niedrige Warmegestehungskosten, geringe Realisierungsrisiken, ein hohes
Mal an Versorgungssicherheit sowie niedrige kuentgi Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen.
Dabei umfassen die Warmegestehungskosten sowohl die Investitionskosten inklusive der
Infrastrukturausbaukosten als auch die Betriebskosten Uber die gesamte Lebensdauer.

Zusatzlich gehen in die Einbeziehung auch noch technische Faktoren, wie das Vorhandensein bestehender Netze
und besonders gut erschlie3bare oder grof3e Potenziale fur Warmequellen mit in die Betrachtung ein.

Aufgrund individueller Entscheidungen der Gebaudeeigentiimer sowie durch Einschrdnkungen wie begrenzte
Erzeugungskapazitaten oder hydraulische Begrenzungen der Fernwdrme, wird wahrscheinlich nicht jedes
Gebaude in diesen Gebieten an die Fernwarme angessdmoserden. Fir die techsthe Betrachtung des
Gebiets wurde trotzdem zunéchst von einer Anschlussquote von%d@usgegangen, um die maximalen
technischen Parameter zu erhalten, welche besonders in Bezug auf die verfugbare Warmemenge der
Warmequellen vorBedeutung ist.

Auch in Warmenetzeignungsgebieten ist eine energetische Sanierung der Gebaude sinnvoll, um den
Warmebedarf zu reduzieren, die Fernwarme mit verfigbaren Ressourcen zu dekarbonisieren und die mogliche
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Anschlussquote in einzelnen Gebieten zu erhdhen. Da die begrenzten Sanierungskapazitaten (insbesondere
Personal) dringend in dezentral zu versorgenden Gebieten benétigt werden, wo die Sanierung teilweise
erforderlich ist, um auf ein klimaneutrales Heiz&ystumzustellen, kdnnen die Sanierungsrate utieffe im
Warmenetzeignungsgebiet weniger ambitioniert sein bzw. ist in diesem Fall nicht weiter beriicksichtigt worden.

Wirtschaftlichkeit

Die durchgefuhrte Wirtschaftlichkeitsbewertung soll eine grundhafte Einschatzung Uber die Gestehungskosten
der Wéarme unter Einbezug der InvestitionBedarfs, sowie Betriebskosten vermitteln. Dabei ist neben dem
durchschnittlichen Preis Uber einen Zeitra von 20 Jahren auch eine Auswahl von Einflussfaktoren auf die
Kosten und die daraus resultierenden Preise mit eingetragen. Der Preis ermittelt sich grundsétzlich auf Grundlage
der ersten und damit wahrscheinlichsten Ausbaustufe des Neubaunetzes undvgeheiner 100%igen
Anschlussquote aus.

Fur die Rohrleitungen wurden anhand der raumlichen Ausdehnung des Gebietes Langen abgeschétzt, dabei
wurde zwischen unbefestigtem, teilbefestigtem und befestigtem Terrain unterschieden. Diese haben jeweils
unterschiedliche Preise je Meter. Die Kosten figr ldausanschlussstationen sind im Preis nicht mit einbegriffen,

da diese je nach Anschlussleistung unterschiedliche Kosten aufweisen und deren Anzahl nicht so einfach
abschatzbar ist, da mehrere Anschlussnehmer tiber dieselbe Ubergabestation versorgt id@ndmn, solange

das Heizungssystem dies zulasst. Ein pauschaler Wert fir den Preis einer solchen Station fir ein Einfamilienhaus
ist etwa 7.00  &W Anschlussleistung). Diese Kosten kénnten theoretisch auch vom Netzbetreiber getragen
werden.

Fur die Warmenetze wurden ebenfalls auch die Kosten von Warmespeichern (Behalter, auRer explizit anders
genannt) mitbertcksichtigt.

In den Werten enthalten sind zudem Unsicherheitsfaktoren, wie sie im Technikkatalog des KWW zu den
jeweiligen Kostenstellen mit genannt werden. Daraus ergeben sich die untere und obere Grenze der Kosten.
AuRerdem ist die zum Zeitpunkt der Erstellung desiiéplans vorhandene Férderung nach dem BEW fur
Investive Malinahmen (Modul 2) von 20mit einberechnet in dem jeweiligen Wert

Der Einfluss einer veranderten Anschlussquotaeliesem Fall 580 ist ebenfalls mit bewertet wrden, wobei es

sich hierbei um eine Abschatzung handelt. In einer Interessenabfrage sollte grundséatzlich geklart werden, wie
viele Anschlussnehmer im Gebiet vorhanden sind, um dementsprechend auch die Anlagentechnik nicht zu
Uberdimensionieren. ZusatzlicHazu werden weniger Rohrleitungen bendtigt, was zusatzlich die Kosten
verringern wirde. Es ist zudem angenommen, dass die Ankerkunden einen Anteil #oard®&/armeabsatz im

Netz haben und sich somit eine Anderung der Anschlussquote bei den privaten Anschlussnehmern nicht 1 zu 1
in den Kosten widerspiegelt.

Zuletzt ist fur eine bessere Vergleichbarkeit der Preis fur eine Versorgung des Gebietes mit Gas als Energietrager
mit aufgezeigt, um eine bessere Relation zu geben. In den Kosten fir Gas ist auch -fiep@&Bing mit
beinhaltet. Die Kosten fur einen Eyasbrennwertkessel mit einer Leistung vonkl@ liegen etwas bei 10.0G0 @

Da in den Warmegestehungskosten die Kosten fur die Hausstationen nicht mit beinhaltet sind, dient dieser Wert
auch hier nur als Vergleichswert.

Fir die Energietragerkosten wurden folgende Werte angenommen:

- Strom: 0,19¢e k 1 2 K
- Erdgas: 0,12¢ k 1 2 K
- Biogas: 0,16e k 1 2 K
- Unv. Ind. Abwérme: 0,05e k 1 2 K
- Abwarme aus KWKnlagen: 0,08e k1 2 K
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Zinskosten und Preissteigerungen wurde in der vereinfachten Berechnung nicht mitberlicksichtigt. Genauso
wurde in der Preisberechnung keine Unterscheidung zwischen einem Gmdd\rbeitspreis vorgenommen.

Finanzielle Unterstitzung und Fordermittel

Mogliche Fordermittel fir die Umsetzung der vorgeschlagenen MalRnahmen sind unter anderem die
a.dzyRSaF!I NRSNUzy3 T NNJ S¥F F ABurd&niidiseriun 3io WidsBh&ft uad Kdintaschiutz R dzNJ K
(BMWK). Hier wird die Verbesserung des energetischen Niveaus von-WmahiNichtwohngebaude geftrdert

sowie der Einbau von effizienten Warmeerzeugern oder den Anschluss an ein Warmenetz. Diese Fdrderung gilt

fur Privatpersonen, Unternehmen und Kommunen. Auch mitEimderung im Rahmen des Kifwvogrammes

fur EMS dzS NDB I NB 9 y S Ni@rkled Privatgersdnegf Rrid NidReinehmen bei der Errichtung von Anlagen

zur Warmeerzeugung auf Basis erneuerbarer Energien geférdert. Kommunen und Unternehmen werden

F dzi SNRSY YAG RSN a. dzyRS&TFI NRSNHzy3 FNNJ STFAddeBydiS 2N
Errichtung neuer Warmenetze, die zu mindestens%/%lurch erneuerbare Energien oder unvermeidbare
FogNNYS 3I3SalLlSraid 6SNRSy>X 3ISTI NRSNI EEBE (16 RER'S b 9UANR LA S
und Unternehmen bei der Nutzung von erneuerbaren Energien und der Verbesserung der Energieeffizienz
geférdert. Ebenso koénnen Kommunen und Unternehmen bei Vorhaben zur Minderung von
¢NBAOKLF dz&a 3 & S YA & aBudgs®rderung dkifnfunaleR AKfmasahutz  (Kommunalrichttinie)

dzy G SNEGNGT G 6SNRSyYy® ! dziSNRSY 11 yySy ! yiSNYySKYSy RAS o
'y i S NY S Bondegfadrderung fiir Energiend Ressourceneffizienz in der WirtscliafBundesférderung

Industrie und Klimaschutz (BIK) Férderung zur Dekarbonisierung der Indusiie 42 6AS RAS f I yR
C| NR S Eddrgieffizienz und der Nutzung erneuerbarer Energien in Unternehmen (AG&0hserAnhalt

ENERGEE FNNJ RAS wSRdzl (Bmissfoned dér zdr ISIBigeturgl ddriEdekgieeffizienz erhalten.

Weitere Informationen sind auf der Internetseite dedrderdatenbanlonline abrufbar.
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6.1.1 WarmenetzignungsgebieHermsdorf
Beschreibung und Bestimmung des Gebietes

Das WarmenetzeignungsgebietHermsdorf umfasst die Ortschaften Hermsdorf, Gro3 Santersleben und
Hohenwarsleben, wobei der zentrale Teiles Gebietes in den zwei erstbenannten Ortsteilen liegt und jeweils Teile
davon beinhaltetAufgrund der Verfugbarkeit vomnvermeidbare industrieller Abwarmeund einerKlaranlage

und auf Basis deaus denBestandsdaten abgeleiteten geeigneten Warmeliniendichte, wurde diese Auswahl
getroffen. Die durch das mdgliche Wéarmenetz versorgten Geb&ude sind dabei wie folgt typisierbar

1 Siedlungsstruktur: Dorfliche und kleinteilige Struktur, Einfamilienhausbebaelgrfamilierr und
Reihenhausbebauung

Dabei wurden Baubltcke, die sich weiter entfernt vom Industriegebiet mit den Abwéarmequellen befinden und
eine geringere Warmeliniendichte aufweisen, in spéateren Zieljahren als geeignet ausgewahlt. Die Zieljahre sind
die folgenden:

1 Moglicher Zeitraum der Umsetzung: bis 2035, in Teilen bis 2040 bzw. 2045

Legende
| 3 Gemaindegrenze
Standorte von Klaranlagen

mags- — — —

Hausumringe Hohe Borde
= Hauplgebéude
Nebengebéiude

| GroBverbraucher von Energie
@ Grofverbraucher Energie

Bal g Zi
B VVarmenetzgebiet 2030
I Warmenetzgebiet 2035
[0 Warmenetzgebiet 2040
] Warmenetzgebiet 2045
[ Prisigebiet Warmenetz
[ Prifgebiet Gasnetz
0 Prifgebist WWasserstoff
[ Sanisrungsgebiet

[ Dezentrale Versorgung

Warmequelle Kldranlage

Warmequelle unv.
Abwérme

P— "

Gemeinds Hahe Bérda El' Tioha Bérce

. " Bordesirafie & 33167 Hohw Birde OT Indeben .

Kerngebiet Warmenetz
JENA-GEDS-Ingenieurbiiro GmbH

2 ~ . Saalbahoholsirale 256 | 07743 Jena

iz

500 - Energis GmbH
Harlslra’ke 240 | 14435 Schieudilc

Kommunale Wérmeplanung Hohe Bérde

Mafinahmengebiet Hermsdorf / Grof3
Santersleben / Hohenwarsleben
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Abbildung30: Karte zur Eignungsprifung Wéarmenetzgelviermsdorf

Im Rahmen der Eignungsprifung wurden ebenfalls auch Risiken mit abgeschéatzt, welche in nachfolgender
RisikofaktorerTabelle aufgefiihrt sind.
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Tabelle27: Risikofaktoren zum Eignungsgebitdrmsdorf

Indikator WarmenetzgebietHermsdorf ‘
Risiken hinsichtlich Auf Aus und Umbau der Infrastruktur
: N Hoch
im Teilgebiet
Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Verfugbarke .

. Gering
erforderlicher vorgelagerter Infrastrukturen
Risiken hinsichtlich rechtzeitiger lokaler Verfligbarkeit vd .

Gering

Energietragern oder ErschlieBung lokaler Warmequellen

Robustheit hinsichtlich sich a&ndernder Rahmenbedingung| Gering

Mdgliche Gesamtbewertung Realisierungsrisiko u

. Wahrscheinlich geeignet

Kenndaten des Warmenetzgebietes und Emissionen

In nachfolgenden Tabellen werden die Kenndaten des Eignungsgebietes tabellarisch aufbereitet. Die Daten der
einzelnen Tabellen kommen dabei aus den Analysen im Rahmen der Bestamhd®tenzialanalys®ie Anzahl
der Abnehmer und die Warmemenge bezieht sich jeweils auf ein Anschlussquote vén 100

Die in dem Gebiet nutzbare und priorisiert zu erschlieRende Warmequelle ist die Abwarme aus dem
Industriegebiet im Westen vorHermsdorf Dabei handelt es sictvor allem Abwéarme auf einem
Temperaturniveau von Ubef0°C Diesekdnnte dabei direkt in einem Warmenetz genutzt werdddie
bereitstellbaren Mengemvirden dabei auf Grundlage der Berechnungen aus Kap#telen Bedarf des Gebietes

um etwa 50% in der ersten Ausbaustufe decken

Zusatzlich dazu koénnte ebenfalls die Klaranldgemsdorfund deren Abfluss energetisch erschlossen werden.

Auf der Grundlage der Daten aus der Potenzialanalyse 4n85.1wird mit einer max. verfigbaren Leistung

von 0,3 MW gerechnet. Damit wirde dem Netzgebiet bei einer Vollbenutzungsstundenzahl von 2.500 eine
theoretische Gesamtwarmemenge voincal,0 GWh/a bereitgestellt werden. Dies reicht aus, um etwd@d @es
gesamten Warmeverbrauch des untersuchten Gebietes bereitzustellen. Die Abwarme aus dem Abfluss der
Klaranlage wird dabei auf 6& gehoben, was K Uber der Zieltemperatur des Warmenetzes tlidgit dem
ErschlieRen dieser beiden Warmequellen konngedlRere Teile des Bedarfs durch die Nutzung lokaler Quellen
abgedeckt werdenEs kann allerdings sinnvoll sein, dass Netzgebiet in der ersten Ausbaustufe kleiner zu wahlen,
um den Anteil der beiden Quellen am Verbrauch im Netz zu erhéhen.

Zur vollstéandigen Deckung des Bedarfs in den Eignungsgebieten werden zudem noch Behélterwarmespeicher
mit eingesetzt, um die erzeugte bzw. verfigbare Warme zwischenzuspeichern und zu puffern. Aul3erdem sollte
insbesondere zur Deckung von Lastspitzen undBagicherung tber einen redundanten Wéarmeerzeuger, wie
bspw. einen Biogaskessel nachgedacht werden.

Hervorzuheben sind in dem Untersuchungsgebiet folgende mdégliche Ankerkunden, also Abnehmer, die gro3ere
Mengen Warme bendtigen und abnehmen und somit besonders positiv auf die Wirtschaftlichkeit und
Machbarkeit des Netzes hinwirken:

- KultursaalGrof3 Santersleben

- Kita Abenteuerland Hermsdorf

- Gemeindeverwaltungen Gemeinde Hermsdorf

- Mehrfamilienhausbebauung Ringw&yd?3 Santersleben un#iiihlenberg & MihlenstraRe Hermsdorf
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